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Bardzo dziekujemy za zakup wysokiej jakosci produktu z serii KIVERSAL od
firmy Devimetrix, S.L. (od teraz FIRMA).

Audixi 10 zostat zaprojektowany i wyprodukowany zgodnie ze wszystkimi
obowigzujacymi normami bezpieczenstwa i jakosci i jest oznaczony znakiem CE
zgodnie z dyrektywg 93/42/EWG dotyczacq urzadzen medycznych jako klasa
IIa.

Szczegdlng uwage podczas projektowania AUDIXI 10 zwrdocono na to, aby byt
on przyjazny dla uzytkownika, tzn. aby jego obstuga byta prosta, tatwa do
nauczenia sie i zrozumienia. Poniewaz wszystkie funkcje sq kontrolowane przez
oprogramowanie, uaktualnianie oprogramowania i/lub wprowadzanie nowych
funkcji w pdzniejszym czasie bedzie prostym i optacalnym procesem. Kupujac
AUDIXI 10 z rodziny KIVERSAL, podjeli Panstwo decyzje o dilugoterminowej
inwestycji.

Niniejsza instrukcja obstugi ma za zadanie utatwi¢ Panstwu zapoznanie sie z
roznymi funkcjami AUDIXI 10.

Jesli napotkasz jakiekolwiek problemy Ilub masz pomysty na ulepszenia,
prosimy o kontakt:

Uil ix S.L.
! N [ . .

ba 51, Planta 1 Local 3A, 08005 Barcelona, Hiszpania
Kiversal™® r . i .

| I | I ' I I I ' www. kiversal. com, Email: info@kiversal. com
veiene... . 34935511 495

1.1 Przeznaczenie
Przeznaczenie

Audixi 10 jest przenosnym, samodzielnym audiometrem przeznaczonym do
diagnostyki ubytkéw stuchu.

Audiometr jest przeznaczony do uzytku wylacznie przez audiologow,
otolaryngologoéw, protetykdéw stuchu lub innych przeszkolonych technikéw w
szpitalu, klinice, placéwce stuzby zdrowia lub w innym wyjgtkowo cichym
otoczeniu zgodnie z definicjg 1ISO8253-1 lub réwnowazna.

Wskazania medyczne
e Ogolne: diagnoza ubytku stuchu.

e Audiometria tonalna: celem badania tondw czystych jest okreslenie
rodzaju, stopnia i konfiguracji ubytku stuchu.

e Audiometria mowy moze by¢ stosowana w nastepujacy sposob:
o QOcena stopnia i rodzaju ubytku stuchu

o Test umiejetnosci rozpoznawania stow
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o Badanie dyskomfortu lub tolerancji na bodzce dzwiekowe

o QOkreslenie odpowiedniego wzmocnienia i maksymalnej mocy
wyjsciowej aparatu stuchowego

Przeciwwskazania

Diagnoza ubytku stuchu przy uzyciu tego typu audiometru diagnostycznego
zalezy od interakcji z pacjentem. Dlatego pacjenci, ktérzy nie sq w stanie
wspoétpracowac¢ z powodu miodego wieku lub innych schorzen, nie moga by¢
poddani audiometrii. Istnieje jednak mozliwos¢ wykonania innych testow, ktére
pozwolg testerowi uzyskac przynajmniej cze$¢ wynikdw oceny.

Rozpoznanie choroby

Ubytek stuchu mozna podzieli¢ na kilka kategorii w zaleznosci od tego, w
ktérym uchu znajduje sie uszkodzenie (rodzaj ubytku stuchu), jak bardzo
ubytek wptywa na wrazliwos¢ stuchowg danej osoby (stopien ubytku stuchu)
oraz ktére uszy sg dotkniete ubytkiem (lateralno$¢ ubytku stuchu).

1.2 0Ogolne ostrzezenia i zwroty wskazujace rodzaj zagrozenia

PRZED UZYCIEM TEGO URZADZENIA NALEZY PRZECZYTAC CALA
 INSTRUKCJE.

I,.'UrzaLdzenie nalezy uzytkowa¢ wytgcznie w sposdéb opisany w
" niniejszej instrukcji. Przed uzyciem nalezy zapoznaé sie z
urzadzeniem i jego obstuga.

Zainstaluj i uzywaj urzadzenia na stole lub innej stabilnej powierzchni.

& Nie uzywac w poruszajacym sie pojezdzie lub podczas transportu.

Odpowiednio rozmiesci¢ przetworniki na pacjencie, aby uniknac
zmniejszenia bodzcow akustycznych.

W przypadku podejrzenia wad lub uszkodzen, w zadnym wypadku nie nalezy
uzywac urzadzenia ani probowac naprawia¢ go samodzielnie.

Nieskalibrowane aparaty mogg prowadzi¢ do btednych pomiaréw, a czasem
nawet do uszkodzenia stuchu pacjenta.

Aparat AUDIXI 10 powinien by¢ zawsze uzywany w Srodowisku profesjonalnej
placowki medycznej, w cichym pomieszczeniu o normalnym wplywie
elektromagnetycznym, tak aby na badania audiometryczne nie miat wptywu
zewnetrzny hatas akustyczny lub elektromagnetyczny. W przeciwnym razie
reakcja pacjenta na bodzce akustyczne moze byc¢ przeszacowana.

Nalezy unika¢ uzywania tego urzadzenia w sasiedztwie innych urzadzen lub
utozonych na sobie, poniewaz moze to prowadzi¢ do nieprawidtowego
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dziatania. Jesli takie uzycie jest konieczne, nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc
dziatania naszego sprzetu i innych urzadzen.

Elektryczne urzadzenia medyczne emitujgce silne pola elektromagnetyczne
(np. mikrofale, radioterapia, urzadzenia w ostonietych pomieszczeniach) lub
urzadzenia komunikacyjne RF moga wptywaé na funkcje AUDIXI 10. Dlatego
nalezy zawsze unika¢ obstugi tych urzadzen w poblizu AUDIXI 10.

Stosowanie zasilaczy, akcesoridw, przetwornikow i kabli innych niz okreslone
lub dostarczone przez firme moze spowodowal zwiekszenie emisji
elektromagnetycznych lub zmniejszenie odpornosci elektromagnetycznej tego
urzadzenia, a w konsekwencji jego nieprawidtowe dziatanie. Wszystkie kable
muszg miec dtugos¢ mniejszg niz 3 m, z wyjatkiem kabla Ethernet.

Korzystanie z zasilaczy lub baterii innych niz okreslone lub dostarczone przez
Firme moze stanowic¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa.

Przenosne urzadzenia komunikacyjne RF (w tym urzadzenia peryferyjne, takie
jak kable antenowe i anteny zewnetrzne) powinny by¢ uzywane w odlegtosci
mniejszej niz 30 cm (12 cali) od dowolnej czesci urzgdzenia AUDIXI 10, w tym
wszelkich kabli okreslonych przez producenta. Nieprzestrzeganie tego zalecenia
moze pogorszy¢ dziatanie urzadzenia.

W pomieszczeniu, w ktorym przeprowadzane jest badanie, powinna panowad
normalna temperatura od 15°C do 35°C. Jesli urzadzenie ostygto podczas
transportu, przed uzyciem poczekaj, az ogrzeje sie do temperatury pokojowej.

Nalezy pamieta¢, ze urzadzenia IT, po podtaczeniu do komputeréw, drukarek
itp., muszg dziata¢ zgodnie z normami EN60601-1, EN62368-1 lub EN60950-1
oraz CISPR32 klasa B. W przypadku znalezienia uszkodzonego kabla
sieciowego, wtyczki lub gniazdka, w Zadnym wypadku nie nalezy uzywacd
urzadzenia.

Czesci, ktére majg bezposredni kontakt z pacjentem (np. poduszki na uszy)
powinny by¢ czyszczone Ilub dezynfekowane, zgodnie ze wskazdwkami
zawartymi w niniejszej instrukcji, po kazdym uzyciu, aby zapobiec
przenoszeniu choréb zakaznych z jednej osoby na druga.

Instalacja lub wymiana opcjonalnej wewnetrznej baterii litowej wielokrotnego
tadowania oraz baterii litowej do zegarka moze by¢ wykonywana wytgcznie
przez personel techniczny. Wymiana baterii litowych przez nieprzeszkolony
personel moze doprowadzi¢ do niebezpiecznej sytuaciji.

E:Po zakonczeniu okresu uzytkowania urzadzenie to nalezy zutylizowad

jako sprzet elektryczny i elektroniczny. Klient jest zobowigzany do

mmmm Utylizacji zuzytych materiatow eksploatacyjnych na wiasny koszt i
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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1.3 Symbole

Na urzadzeniu i jego akcesoriach mozna znalez¢ nastepujace oznaczenia:

Symbol

Objasnienie

Wyréb medyczny

Odnosnik

IREF|
[SN]|

Numer seryjny

=
8
—

Numer partii

DEVIMETRIX S.L.
Alaba 51, Planta 1- 3A
08005 Barcelona. SPAIN

ol

YYYY-MM

Informacje o producencie. Data produkcji

C€

Znak CE oznacza, ze Devimetrix, S.L. spetnia wymagania Zatacznika II
Dyrektywy 93/42/EEC dotyczacej Urzadzen Medycznych. KIWA Cermet,
nr identyfikacyjny 0476, zatwierdzita system jakosci.

0476

Konieczne jest przeczytanie i przestrzeganie instrukcji obstugi.

Patrz instrukcja uzytkowania (informacyjna)

Ostrzezenie

Rozruch (w stanie spoczynku)

Stereofoniczne wejscie
cyfrowe)

liniowe (analogowe) (opcjonalnie optyczne

Zestaw stuchawkowy i mikrofon operatora

Gniazdo karty MicroSD

Zewnetrzne zasilanie IEC 60601-1Class II (podwdjnie izolowane)
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Typ B IEC 60601-1 stosowane komponenty.

Komponenty nakfadane na pacjenta, ktére nie przewodza pradu i moga
by¢ natychmiast usuniete z pacjenta.

Przetacznik odpowiedzi pacjenta

Przycisk odpowiedzi pacjenta

o 20>

Lewa stuchawka

-

Prawa stuchawka

D,

Wibrator kostny

Wyjscie pomocnicze. Wyjscie gtosnikowe w polu swobodnym

Wejscie kalibracji / wejscie mikrofonu pacjenta

Port Ethernet

-2 Port OTG-USB "On the Go". Do nawigzania komunikacji z komputerem,
i umozliwia réwniez drukowanie i zapisywanie danych na dyskach USB).
<2 Rezydentny port USB
uUsB

= DC przy wejsciu 12Vdc

12V DC

Nie uzywac ponownie

Elementy takie jak wkiadki douszne i podobne sg przeznaczone
wytgcznie do jednorazowego uzytku.
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Kruchy (do transportu)

Gorna i dolna granica temperatury (podczas przechowywania i
transportu)

Wartosci graniczne wilgotnosci (podczas przechowywania i transportu)

ZSEE (ZSEIE)
Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny

155 &) o< re

1.4 Rozpakowanie i testowanie AUDIXI 10
Sprawdzié, czy opakowanie i zawartos¢ nie sg uszkodzone.

Nalezy doktadnie sprawdzi¢ zewnetrzng strone opakowania pod katem Sladow
uszkodzen lub wad. W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek uszkodzen nalezy
niezwtocznie powiadomié firme transportowg i sprzedawce. Jezeli opakowanie
zostanie uszkodzone podczas transportu, nalezy sprawdzi¢ zawartosc¢
urzadzenia pod katem uszkodzen elektrycznych i mechanicznych. W przypadku
stwierdzenia jakichkolwiek usterek nalezy skontaktowac sie z wiasciwym
dystrybutorem.

ZACHOWAC WSZYSTKIE ORYGINALNE MATERIALY OPAKOWANIOWE DO
PRZYSZLEGO UZYTKU oraz w celu ufatwienia ewentualnych roszczeh
odszkodowawczych wobec firmy ubezpieczeniowej.

W celu uzyskania pomocy technicznej, ustug corocznej kalibracji oraz obstugi
klienta prosimy o kontakt z firmg Devimetrix, S.L.
1.5 Profil uzytkownika i pacjenta

Profil uzytkownika: Personel medyczny: audiolodzy, laryngolodzy, protetycy
stuchu lub inni przeszkoleni technicy.

i) Wiek:

e Minimum: 18 lat

e Brak maksimum

i) Szkolenie:
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e Minimalny: musi by¢ poinstruowany lub nadzorowany przez lekarza
(zalecane jest specjalne szkolenie w zakresie techniki audiometrycznej).
Personel medyczny jest regularnym uzytkownikiem i moze wykonywac
testy audiometryczne dla reakcji progowych i ponadprogowych
(supraliminalnych).

e Brak maksimum
iii) Rozumienie jezykowe :

e Jezyki podane w podreczniku uzytkownika
(iv) Doswiadczenie:

e Minimalne: uzytkownik powinien by¢ zaznajomiony z procedurami badan
audiometrycznych i zapoznac¢ sie z urzadzeniem przed uzyciem go u
pacjentow.

(v) Kwalifikujgce sie niepetnosprawnosci :
e tagodne uposledzenie widzenia do czytania lub widzenie skorygowane

e 40% pogorszenie w 60% normalnego zakresu styszalnosci od 300 Hz do
3 kHz.

Profil pacjenta
i) Wiek:

e Minimum: 4 lata
e Brak maksimum
i) Szkolenie:

e Minimalne: personel medyczny powinien poinstruowaé pacjenta, aby
prawidtowo zatozyt normalne stuchawki lub stuchawki z wibratorem
kostnym, tak aby mogt on wskaza¢ swoje odczucia akustyczne za
pomocg przycisku odpowiedzi pacjenta.

e Brak maksimum
iiil) Rozumienie jezykowe :

e Potrafi zrozumie¢ polecenia personelu medycznego
(iv) Doswiadczenie:

e Niepotrzebna
(v) Dopuszczalna niepetnosprawnos¢:

e Test moze by¢ przeprowadzony na kazdym pacjencie, ktory jest w stanie
zrozumiec personel medyczny.

1.6 Modele urzadzen
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Ponizsza tabela przedstawia wszystkie modele zdefiniowane dla naszego
urzadzenia:

REF Model Opis

10000201 | Audixi 10 A Audiometr przewodzenia powietrznego o czystym tonie

10000202 | Audixi 10 AHF Audiometr przewodnictwa powietrznego o czystym tonie z wysokg
czestotliwoscig

10000203 | Audixi 10 B Podstawowy audiometr diagnostyczny

10000204 | Audixi 10 BHF Podstawowy Audiometr Diagnostyczny Wysokiej Czestotliwosci

10000205 | Audixi 10 C Zaawansowany Audiometr Diagnostyczny

10000206 | Audixi 10 CHF Zaawansowany Audiometr Diagnostyczny Wysokiej Czestotliwosci

10000207 | Audixi 10 D Kliniczny audiometr diagnostyczny

10000208 | Audixi 10 DHF Kliniczny Audiometr Diagnostyczny o Wysokiej Czestotliwosci

10000211 | Audixi 10 A+ Audiometr na przewodnictwo powietrzne z zestawem baterii

10000212 | Audixi 10 AHF+ |Audiometr Pure Tone Air conduction z wysoka czestotliwoscig i
baterig

10000213 | Audixi 10 B+ Podstawowy audiometr diagnostyczny z baterig

10000214 | Audixi 10 BHF+ |Podstawowy audiometr diagnostyczny z HF i baterig

10000215 | Audixi 10 C+ Zaawansowany audiometr diagnostyczny z baterig

10000216 |Audixi 10 CHF+ |Zaawansowany audiometr diagnostyczny z wysoka czestotliwoscig
i baterig

10000217 | Audixi 10 D+ Kliniczny audiometr diagnostyczny zasilany bateriami

10000218 | Audixi 10 DHF+ |Kliniczny audiometr diagnostyczny z wysoka czestotliwosciq i
baterig

1.7 Akcesoria do urzadzen

Ponizsza tabela przedstawia wszystkie akcesoria, ktdre mogqg by¢ dotgczone do
produktu:

REF Akcesoria

10000501 |DD-45 Zestaw stuchawkowy do udrozniania drég oddechowych

10000504 | DD450 Stuchawki wysokiej czestotliwosci (HF) poktadowe

10001701 | Przetgcznik reakcji pacjenta lub przycisk
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REF Akcesoria

10007701 | Mikrofon pacjenta

10001804 | Zewnetrzny zasilacz (UE)

10001803 | ZESTAW gniazda zasilajgcego UK-USA-AUS

10003401 | Kabel Ethernet (cat5e/cat6)

10000502 | B71 Wibrator kostny

10000503 | Witdz stuchawki (IP30)

10000505 | pediatryczny zestaw stuchawkowy do udrozniania drég oddechowych (DD-45)

10002001 | Zestaw stuchawkowy i mikrofon operatora

10000506 | Bezptatne gto$niki terenowe

10000506 | Kalibrator elektryczny

10006101 | Torba transportowa

10006201 | Adapter WIFI

10008701 | Zestaw kabli do szafki audiometrycznej

1.8 Konfiguracja opcji modelu

REF Audixi 10 opcji Audixi Audixi Audixi Audixi Audixi Audixi Audixi Audixi
10 A/+ |10 AHF/| 10B/+ |10BHF/| 10C/+ |10 CHF/ | 10 D/+ | 10 DHF/
+ + + +
10000501 | DD-45 Zestaw X 0] X (0] X o X (e}

stuchawkowy do
udrozniania drdg
oddechowych

10000502 | Wibrator kostny 0 0 X X X X X X
(B71)

10002001 | Zestaw 0 0 0] 0 X X X X
stuchawkowy i
mikrofon
operatora

10006002 | SISI (Short - - 0 (0] (e} (e} X X
Increment

Sensitivity Index)
i testy Webera
(oprogramowanie

)
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REF

Audixi 10 opcji

Audixi
10A/+

Audixi
10 AHF/
+

Audixi
10B/+

Audixi
10 BHF/
+

Audixi
10C/+

Audixi
10 CHF/
+

Audixi
10D/ +

Audixi
10 DHF/
+

10006003

Testy
supraliminalne
(ABLB, Stenger,
Tone Decay)
(oprogramowanie

)

0]

0]

X

10006004

Testy audiometrii
mowy (SRT, WRS,
UCL, MCL)
(oprogramowanie

)

10006005

Badania

audiometrii mowy
(MHA, SIN, TEN)
(oprogramowanie

)

10000503

Wioz stuchawki
(IP-30)

10001501

Bateria

10000504

Zestaw
stuchawkowy HF
do facznosci
lotniczej (DD450)

10000505

Pediatryczny
zestaw
stuchawkowy do
udrozniania drdg
oddechowych
(DD-45)

X standardowe, O opcjonalne, - niedostepne

Audiometr

AUDIXI

10

2

jest recznym

Opis

audiometrem

przesiewowym i

diagnostycznym, ktdry zapewnia szybkie i tatwe badanie. Przeznaczony jest do
stosowania w placdwkach medycznych, takich jak gabinety lekarskie, stuzby
zdrowia publicznego oraz stuzby bezpieczenstwa i higieny pracy.

Urzadzenie Audixi 10 moze przeprowadzaé nastepujace testy:

e Testy audiometrii tonalnej:

o

Poziom progu styszenia i diagnoza:

= Obliczanie wskaznikow: Wskaznik Wczesnej Straty (ELI), Srednia
Strata Mowy, Zmodyfikowany Wskaznik Klockhoffa

= Obliczenia diagnostyczne uwzgledniajgce stopien ubytku stuchu:
AMA1979, BSA i Indeks Fletchera Diagnostyka.
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o Poziom progowy wysokiej czestotliwosci (HF)

o Testy supraliminalne: Indeks Krétkiej Czutosci Inkrementalnej (SISI),
zanik  tondw  (zmeczenie stuchu), Alternatywne Obuuszne
Réwnowazenie Gtosnosci (ABLB-Fowler
ROownowazenie Gtosnosci (MLB), Niewygodne Poziomy Glos$nosci
(UCL), Najbardziej Wygodne Poziomy Gtosnosci (MCL) i Stenger

e Prég rozpoznawania mowy (SRT), Wynik rozpoznawania stéw (WRS),
Gtosnos¢ niekomfortowa (UCL), Gtosnos¢ najbardziej komfortowa (MCL).

Jako audiometr automatyczny, test czystych tondw dziata sam - oszczedzajac
czas i koniecznos¢ ciggtej pracy z odpowiednimi kontrolkami sygnatu.

Dostepny jest réwniez test reczny odpowiadajacy procedurze tradycyjnej.
Czestotliwosci testowe mogg by¢ dowolnie wybierane zgodnie z normami
ochrony zdrowia, a poziom styszenia moze by¢ regulowany w krokach co 1, 2 i
5 dB.

Urzadzenie moze przechowywac do 1000 audiograméw jednoczesnie.

W AUDIXI 10 zastosowano nowy system "plug and play", ktéry rozpoznaje,
ktére przetworniki sg podtaczone. W ten sposob wszystkie przetworniki
dostarczane przez Spétke sg kompatybilne z jej audiometrami bez koniecznosci
ponownej kalibracji.

3 Instalacja i konfiguracja

3.1 Gdzie zainstalowac

Zaleca sie, aby audiometr byt uzywany w umeblowanym pomieszczeniu w
placbwce medycznej, z przeznaczonym do tego celu biurkiem lub stotem, w
cichym otoczeniu. Pamietaj: hatas otoczenia lub tta moze rozprasza¢ uwage i
tym samym wptywadé na wyniki testu.

Wszystkie urzgdzenia elektromedyczne wymagajg specjalnych Srodkéw
Aostroznoéci w odniesieniu do kompatybilnosci elektromagnetycznej i

muszg by¢ instalowane zgodnie ze specyfikacjami zawartymi w zatgczniku
I "Informacje o EMC". Urzadzenia medyczne (np. urzadzenia do radioterapii
mikrofalowej) lub przenosne urzadzenia komunikacyjne RF (telefony
komérkowe) mogg emitowac silne pola elektromagnetyczne, ktore mogg
wptywaé na dziatanie tego urzadzenia. Dlatego nie nalezy uzywac takich
urzgdzen w poblizu AUDIXI 10.

Pomieszczenie do badan powinno mie¢ normalng temperature pokojowg (15°C
do 35°C), a aparatura powinna by¢ wigczona na okoto 10 minut przed
pierwszym pomiarem.
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3.2 Jak go skonfigurowaé

3.2.1 Konstrukcja sterownikow, wskaznikéw i ztaczy

SPDIF  LINE

a) Wejscie przetacznika przyciskowego pacjenta
b) Wyjscie na lewg stuchawke

c) Prawe wyjscie stuchawkowe

d) Wydajnos¢ wibratora kostnego

e) Wyjscie pomocnicze / wyjscie gtosnika wolnostojgcego
f) Wejscie kalibracyjne

g) Cyfrowe optyczne wyjscie stereo SPDIF (opcja)
h) Przenosny Ethernet 10/100 Mbit/s

i) Przenosne USB "On the Go" (w podrézy)

j) Rezydentny port USB

k) Wejscie 12V DC

) Przycisk wt/wyt

m)Stan diod LED (RGB)

n) Gniazdo przetgcznika resetowania

0) Gniazdo Micro SD
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p) Optyczne wejscie SPDIF (opcjonalne)
g) Analogowe wejscie liniowe
r) Wejscie do stuchawki operatora

3.2.2 Komunikaty o stanie/btedach

AUDIXI 10 posiada trdjkolorowg diode LED (m) na przednim panelu, ktéra
wskazuje jego status.

Po wigczeniu urzadzenia i naci$nieciu przycisku wiaczania/wytaczania (1),
urzadzenie rozpoczyna bootowanie i zapala sie zielona dioda LED. Po
uruchomieniu systemu zapala sie niebieska dioda LED, a nastepnie dioda
zmienia kolor na cyjan.

Po zainstalowaniu akumulatora zasilajacego, czerwona dioda LED wskaze stan
natadowania akumulatora:

e Czerwona dioda LED zaswieci sie, gdy bateria bedzie sie tadowac.
e Czerwona dioda LED zgasnie, gdy bateria bedzie natadowana.

e Czerwona dioda LED bedzie miga¢, gdy wystapi btad podczas tadowania
baterii lub gdy bateria nie jest zainstalowana.

Kolorowy diagram stanu:

KOLOR LED START STARTED | tADOWANIE BLAD ZAtADUNKU
ZIELONY X

CIAN X

RED X Miganie
ZOLTY X X Miga na zotto/zielono
BIALY X X Biato-cyanowy btysk

AUDIXI 10 posiada port Ethernet na tylnym panelu, ktéry zawiera dwie diody
LED: Zzo6tta dioda LED wskazuje aktywnos$¢ potgczenia sieciowego, a zielona
dioda LED wskazuje, ze predkos¢ potaczenia wynosi 100Mbps.

3.2.3 Instalacja
Instalacja odbywa sie w kilku prostych krokach:

Zasilanie urzgdzenia:

Podtacz przewdd zasilajgcy DC do panelu tylnego i 12voc podtgcz zewnetrzny
zasilacz $cienny AC/DC do gniazdka elektrycznego.
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Podtgcz prawidtowo zewnetrzny zasilacz do gniazda zasilania, aby unikna¢
nieoczekiwanego odtgczenia i awarii zasilania.

Nie utrudniaj odtgczenia zewnetrznego zasilacza od gniazda.

Podtacz przetworniki i akcesoria do tylnej czesci urzadzenia:

e Czerwony wtyk (3-pinowy 6,3 mm) prawej stuchawki do z+qczam

wejsciowego oznaczonego

e Niebieska wtyczka (3-pinowa 6,3 mm) lewej stuchawki do
oznaczonego ztgcza wejsciowego, ﬂ

e Z0ttg wtyczke (3-pin 6,3mm) wibratora kostnego witozyé do
gniazda wejsSciowego oznaczonego

e Podtacz wtyczke (3-pin 6,3mm) przetacznika przyciskowego W
pacjenta do ztgcza wejsciowego oznaczonego

e Podigcz wtyczke (4-pin 3,5 mm) gtosnikdw do ztacza wejsSciowego
AUX oznaczonego

e Podfiacz kabel optyczny SPDIF do cyfrowego wyjscia audio.

Podtacz przetworniki i akcesoria na przednim panelu urzadzenia:

e Podtacz stuchawki operatora (4-pinowe 3,5 mm) do gniazda
wejsciowego.

e Podtacz karte pamieci micro SD do jej ztagcza wejsciowego.

e Podtacz zewnetrzne zrédto dzwieku stereo (analogowe - 3-pinowet s
3,5 mm Iub opcjonalne cyfrowe optyczne wejscie SPDIF) do &\
oznaczonego ztacza wejsciowego.

Uwaga: Niektore z przetwornikdw sg opcjonalne w zaleznosci od konfiguracji
modelu.

Wigczanie AUDIXI 10

Witacz AUDIXI 10 za pomocqg przycisku (lub przycisku zasilania) zd) przodu
urzgdzenia. Dioda LED stanu zaswieci sie na zielono (lub zéito, jesli tadowany
jest opcjonalny akumulator). Gdy urzadzenie jest gotowe, dioda LED zmienia
kolor na cyjanowy (lub biaty, jesli tadowany jest opcjonalny akumulator).

Przy pierwszym uruchomieniu urzadzenia nalezy dokonaé¢ pewnych ustawien.
W takim przypadku nalezy przejs¢ do sekcji Ustawienia.

Przy kazdym wigczeniu urzadzenia i podczas pracy system sprawdza, czy
przetworniki i akcesoria zostaty wykryte, a jesli tak, to czy sgq prawidiowo
podtgczone.

Devimetrix, S.L., Alaba 51, Planta 1 Local 3A, 08005 Barcelona, Hiszpania
Strona www: www. kiversal.com, Email: info@kiversal.com, Telefon: +34 935 511 495



http://www.kiversal.com/
http://www.kiversal.com/
http://www.kiversal.com/
http://www.kiversal.com/

20/116 100002-IFU-EN Podrecznik uzytkownika AUDIXI 10 (2022-
02)

Wstawi¢ dane pacjenta lub wybra¢ pacjenta z kalendarza lub bazy danych
pacjentow.

Wybrac test i przeprowadzi¢ go zgodnie z opisem w sekcji Operacje.

Wytaczy¢ AUDIXI 10

Nacisnij przetacznik zo przodu urzadzenia. Na ekranie dotykowym pojawi sie
okno z przyciskami wytaczenia, ponownego uruchomienia i anulowania.
Nacisnij przycisk wytaczania, aby wykonac¢ pomysine zamkniecie urzgdzenia.

Aby wymusi¢ nagte odtaczenie, nalezy nacisng¢ i przytrzymac przycisk przez

Oponad 8 sekund.
Wytgczy¢é AUDIXI 10

Aby wytaczy¢ urzadzenie Audixi 10, nalezy wyja¢ wtyczke zewnetrznego
zasilacza z gniazda sieciowego.

3.3 Menu giéwne

Po uruchomieniu audiometru na ekranie gtdéwnym pojawia sie gérny pasek
wskazujacy status urzadzenia, pasek narzedzi po lewej stronie oraz menu
gtowne:

latln
kiversal
g
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Dostep do tego menu gtdwnego mozna uzyskac, klikajac ikone startu na pasku
narzedzi po lewej stronie.

3.4 Sprawdzic potaczenia przetwornika

Audiometr posiada system potgczen typu "plug and play", ktory wyswietla
status potaczenia przetwornika.

Ten ekran jest przydatny do wykrywania btedow potgczenia i monitorowania
stanu kalibracji.

3.5 Konfiguracja

Dostep do ustawien mozna uzyskacé klikajgc na ikone ustawien na pasku
narzedzi po lewej stronie lub z menu gtéwnego.

Menu konfiguracji posiada kilka przyciskéw:

1-(:1:\:.f:i%:r:%:a:n A N 0 R @ 9 % 18/01/2022 11:12
I (WU o9 B -P- B =T

alslicll>

L
©
®
&

3.5.1 Data i godzina

Na tym ekranie mozna edytowac czas, date, strefe czasowq, format czasu i
format daty:
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18/01/2022

Zona Horaria

Formato Hora

Formato Fecha dd/MM/yyyy

k:l:\:(:i%:l’:%:ﬂ: ~ e R @ @ #ﬁ 18/01/2022 11:14

Seleccione zona horaria

Continente Ciudad

| Africa
America
Asia
Australia
Europe
Pacific

Etc

| Abidjan

Accra

Addis_Ababa

Algiers

Asmara

Asmera

Bamako

Bangui

-

Po zakonczeniu naci$nij przycisk Wstecz, aby powréci¢ do poprzedniego
ekranu, lub naci$nij odpowiednig ikone na lewym pasku narzedzi.

3.5.2 Jezyk
Na nastepnym ekranie nalezy wybrac jezyk audiometru:
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Seleccionar Idioma

Espaniol

English

Deutsch

Francais

Italiano

Portugués

Romana

3.5.3 Jasnosc¢ wyswietlacza
Aby wyregulowacd jasnos¢ wyswietlacza, przesun suwak:

klll\rle"rl?\a'l - e R @ 9 Egﬁ 18/01/2022 11:18

Mueva el control deslizante para ajustar el brillo de la pantalla

o —

3.5.4 Sie¢ danych
Sie¢ danych moze byc¢ skonfigurowana jako Ethernet (przewodowa) lub WiFi
(bezprzewodowa) na nastepnym ekranie:
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Configurar la conexion a redes

¢Como quiere conectarse a la red?

Habilitar Ethernet

Habilitar WiFi -

Najpierw nalezy przesunac element sterujgcy wiaczeniem w potozenie ON, aby
go aktywowaé, lub OFF, aby go dezaktywowaé, a nastepnie nacisngc
odpowiedni przycisk konfiguracji (Config.).

Konfiguracja Ethernetu

Ustawienie adresu na automatyczny (DHCP) Ilub reczny. Jesli wybrano
adresowanie reczne, wprowadzi¢ adres IP, maske podsieci urzgdzenia i adres
bramy, naciskajac przyciski edycji.

Skonfiguruj serwery DNS, jesli wybierzesz adresowanie reczne lub jesli chcesz
uzywac alternatywnych serweréw nazw.

Nacisnij przycisk Wstecz, aby powréci¢ do poprzedniego menu.
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Configuracion red Ethernet

( Ajustes de IP: Auto - Manual ]

IP [192.168.1.13

Mascara 255.255.255.0

Puerta de enlace | 192.168.1.1

192.168.1.3

[
[
[
&

Konfiguracja WIFI

Po nacisnieciu przycisku konfiguracji WIFI wyswietlony zostanie nastepujacy

e R (E @ Egﬁ 18/01/2022 11:21

Red actual

[

Listado de redes disponibles

-
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Na tym ekranie mozesz przeskanowac sieci WIFI i wybrac¢ jedng z nich, z ktérg
chcesz sie potaczy¢. Jesli sie¢ WIFI jest chroniona, pojawi sie pole do wpisania
hasta.

Dostepne sg opcje dla:
e Skanowanie sieci
e Podtacz siec
e Roztacz potgczenie WIFI
e Ustaw nowe hasto
e Zapomnij o sieci

W prawym gornym rogu znajduje sie przycisk do zaawansowanych ustawien
sieci WIFI (Config.).

Ten ekran umozliwia skonfigurowanie adresu IP urzadzenia, maski podsieci,
adresu bramy i DNS w taki sam sposéb, w jaki sq one skonfigurowane dla sieci
Ethernet:

el
kiversal
||||II||‘I

e R @ @ #{j 18/01/2022 11:22

& -
- . Configuracién red WiFi

Ajustes de IP: Auto Manual

‘ P ‘

‘ Mascara ‘

L
©
®
a

IPuerta de enlace ‘
‘I DNS 1 ‘

Uwaga: Do potaczenia WIFI potrzebny jest opcjonalny kompatybilny
zewnetrzny klucz USB-WIFI.

Rozwigzywanie problemow z siecig

W celu poprawnego przekazywania danych w sieci LAN, konieczne jest
zrozumienie i prawidtowe skonfigurowanie ustug sieciowych.
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Automatyczne adresowanie w sieci LAN (DHCP)

Protokdt internetowy wykorzystuje adresy numeryczne do przesytania
wiadomosci danych. Audiometr moze by¢ podtaczony do sieci LAN z
automatycznym adresowaniem dynamicznym (DHCP) lub adres IP moze by¢
ustawiony recznie. Serwer plikdbw moze zrobi¢ to samo. Dlatego w formularzu
folderu udostepnionego mozna uzy¢ adresu IP serwera plikéw zamiast nazwy.
Jesli jednak serwer plikbw ma adres automatyczny, moze on z czasem ulec
zmianie.

Nazwy maszyn w sieci LAN (DNS)

W przypadku adresowania dynamicznego zalecane jest uzycie nazwy serwera
plikdw zamiast adresu IP.

Aby przettumaczy¢ nazwy maszyn na adresy, sie¢ LAN potrzebuje
wewnetrznego serwera nazw domenowych (DNS). Czasami serwer DNS na
routerze dostepu do Internetu dziata tylko dla serwerdw poza siecig LAN.

Audiometr musi zna¢ serwer DNS w sieci LAN, aby przettumaczy¢é nazwy
urzadzen sieci LAN na ich adresy IP. Wprowadzi¢ wewnetrzny serwer DNS sieci
LAN do konfiguracji sieciowej audiometru, aby umozliwi¢ mu korzystanie z
nazw zamiast adresow IP.

Multicast DNS (mDNS)

W audiometrze zaimplementowano AVAHI, ustuge DNS typu multicast. Protokot
multicast DNS (mDNS) rozwigzuje nazwy hostow na adresy IP w matych
sieciach, ktore nie posiadajg lokalnego serwera nazw. Jest to ustuga o zerowej
konfiguracji, wykorzystujgca zasadniczo te same interfejsy programistyczne,
formaty pakietdw i semantyke operacyjng, co unicastowy system nazw domen
(DNS).

System Windows 10 obstuguje ustuge mDNS, dzieki czemu mozna uzywac
nazwy maszyny, po ktorej nastepuje koncéwka ./local. Na przyktad, audiometr
moze znalez¢ komputer z systemem Windows 10 o nazwie serwer01 jako
serwerQ1l./ocal, wiec udostepniony folder o nazwie "audio" bedzie dostepny
jako "serwer01.local/ audio".

Inne maszyny z systemem Windows (Vista, W7, W8) nie majag mDNS, ale
mozna pobrac i zainstalowac¢ aplikacje drukarki Apple Bonjour, aby rozwigzac
ten problem:

https://support.apple.com/downloads/Bonjour_for_Windows.

Ustuga Bonjour jest implementacjg protokotu mDNS. Korzystajac z tej aplikacji
na komputerze z systemem Windows, audiometr odnajdzie nazwe komputera z
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systemem Windows i potgczy sie z jego prawdziwym adresem IP.

3.5.5 Drukarki

Na ekranie ustawien drukarki mozna wybra¢ drukarke domysing Iub
zainstalowa¢, edytowac badz usunac¢ drukarki USB lub sieciowe w urzadzeniu:

ku'ff’ﬁurﬁﬁl . e R @ 9 #ﬁ 18/01/2022 11:23
AN e |

Impresora [

@ : .
@ activa
A

52

Listado de Impresoras instaladas

g

Aby dodac drukarke, nacisnij przycisk Dodaj:

k'll\l{l?'rl?lq - e R @ @ #ﬁ 18/01/2022 11:26
Anadir impresora

Impresoras locales

Impresoras de red descubiertas

dnssd://Brother MFC-9340CDW

ipp://Brother MFC-2340CDW
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i
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e

. e R @ 9 Elgﬁ 18/01/2022 11:32

Nombre de la
impresora ~ Modelo

| Brother MFC-9340CDW | | |BEP-i200 Feomatic/hlizso

Marca DCP-1200 Foomatic/ljet2p

‘(-Brother DCP-7010 Foomatic/hl1250

DCP-7010 Foomatic/lj4dith
DCP-7010 Foomatic/ljet4

DCP-7010 Foomatic/ljetad

N

Importar PPD

W audiometrze zainstalowane sg najczesciej spotykane sterowniki generyczne
dla poszczegdlnych marek drukarek. Wybierz marke i model drukarki z pola
listy i wybierz odpowiedni port USB/sieciowy. W przypadku drukarki sieciowej
wpisz nazwe lub adres IP. W przypadku, gdy wymagany jest inny sterownik
drukarki, mozna zaimportowac okreslone pliki konfiguracyjne w formacie PPD,
klikajac przycisk Import PPD z portu USB lub microSD. Wiekszos¢ plikéw PPD
jest pobierana z witryny https://www.openprinting.org/printers.

3.5.6 Konfiguracja nagtéwka raportu

Nagtébwek raportu w formacie PDF lub w wersji papierowej moze by¢
skonfigurowany tak, aby zawierat LOGO firmy, nazwe firmy i nazwisko
operatora audiometru. Nastepujacy ekran jest wysSwietlany po wybraniu opcji
"Config. Nacisniecie przycisku "Zgtos":
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2.
——
‘ Operador Audixil0o

‘ Nombre empresa

Logo empresa %:

Ll
©
®
a

Logo musi by¢ kwadratowe, a jego format obrazu musi by¢ PNG. Zalecana
rozdzielczos¢ to 512x512 pikseli.

3.5.7 Lacznosc
Potaczenie z udostepnionym folderem w audiometrze:

Audiometr moze montowac folder wspoétdzielony CIFS / SMB z komputera z
systemem Windows i uzywacé go do eksportowania raportéw audiometrycznych
w formacie PDF, XML lub CSV.

Najpierw nalezy udostepni¢ folder na komputerze z systemem Windows. W
razie potrzeby postepuj zgodnie z instrukcjami podanymi ponizej w punkcie 14
ZALACZNIK UDOSTEPNIANIE FOLDEROW NA WINDOWS.

Wybierz opcje tacznosé z menu Konfiguracja:
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k:|:\:.f:n%:r:%e:|i & N o R @ 9 fﬁ 184 2 11:42
17 I (U SS9S59 B D B o= |

il o
I{:II\I{IF%:FI?F:” - o R @ 9 Elglj 18/01/2022 11:44

Nacisnij przycisk Shared Folders (Foldery wspoétdzielone):
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Carpetas compartidas

. /shared

.
[m Eliminar

Nacisnij przycisk Skanuj, aby zlokalizowac¢ serwery folderéw wspoétdzielonych, a
nastepnie wybierz serwer docelowy z listy rozwijanej i nacisnij przycisk Pofacz:

Seleccionar host

SERVERO2

Conectar Re-escanear

M Eliminar
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Wprowadzi¢ nazwe uzytkownika i hasto uzytkownika z uprawnieniami do
odczytu/zapisu w udostepnionym folderze. Wpisa¢ dowolny znak, jesli
uprawnienia upowazniaja uzytkownika anonimowego. Kliknij przycisk
Przegladaj.

latln

kiversal

Usuario

Contrasena

Bl ®0 >

I*:I:\:f:é:r:%:fi:l B e R @ 9 ﬁgﬁ 21/02/2022 14:45

Seleccionar carpeta compartida

. backup

. disco

. git_repo

. homes

. kiversal

. NetBackup
. OtrasEmpresas

Devimetrix, S.L., Alaba 51, Planta 1 Local 3A, 08005 Barcelona, Hiszpania
Strona www: www. kiversal.com, Email: info@kiversal.com, Telefon: +34 935 511 495



http://www.kiversal.com/
http://www.kiversal.com/
http://www.kiversal.com/
http://www.kiversal.com/

34/116 100002-IFU-EN Podrecznik uzytkownika AUDIXI 10 (2022-
02)

Wybierz z listy zaséb do wykorzystania i naci$nij Dodaj. Wskaznik folderéw
wspotdzielonych na gérnym pasku zostanie zaktualizowany, jesli operacja sie
powiedzie lub zostanie wyswietlony btad potaczenia.

Uwaga: Audiometr obstuguje protokdét CIFS/SMB w wersji 2, co oznacza
kompatybilno$¢ od Windows Vista, W7, W8 do Windows 10.

Konfiguracja GDT (Geratedatentrager)

Audiometr implementuje protokdt GDT przy uzyciu metody interfejsu transferu
plikdw za posrednictwem zewnetrznego folderu wspétdzielonego.

Przed rozpoczeciem konfiguracji GDT nalezy skonfigurowaé¢ w audiometrze
zewnetrzny katalog wspédtdzielony do przesytania plikdw. Po nawigzaniu
potaczenia z folderem GDT nalezy wigczy¢ system GDT w
menu/konfiguracja/GDT i skonfigurowac nastepujace parametry:

laatln
kiversal .
i al -

‘ Habilitar GDT

Token del dispositivo

Token del PVS (sistema de gestion)

Carpeta compartida

URL Carpeta Externa

Device token: Wprowadz nazwe (token) tego audiometru.

PVS token: wprowadzi¢ nazwe (token) administracyjnego systemu
komputerowego ((Arzt-)PraxenVerwaltungsSystem).

Shared Folder: Wybierz folder wspoétdzielony. Folder wspotdzielony musi byé
wczesniej skonfigurowany. W tym miejscu zostanie wysSwietlony adres URL
wybranego folderu wspétdzielonego.

Plik PDF / Plik XML: Wybierz, czy plik GDT ma zawierac¢ transfer wyniku w
formacie PDF i/lub XML.
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Automatyczny wybdr pacjenta: Wybierz, czy pacjent bedzie wybierany
automatycznie, gdy audiometr otrzyma nowego pacjenta, czy tez

Pacjent w kolejce: wybor pacjenta z kolejki w przypadku jednoczesnego
przyjmowania kilku pacjentow.

Konfiguracja SFTP

SFTP to bezpieczny (szyfrowany) internetowy protokot transferu plikow.
Konfiguracja SFTP jest chroniona hastem dostepu.

kbt - 000 8

Insert code to access SFTP
configuration and press enter

—

Po wprowadzeniu hasta mozna wpisa¢ nazwe serwera lub adres IP, nazwe
uzytkownika i hasto serwera SFTP oraz Sciezke dostepu do systemu plikow
serwera:
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sapihx00.argos.com

Username

Password

Remote Path

Konfiguracja wysytania poczty elektronicznej (SMTP)

Audiometr moze wysyta¢ e-maile z zatgcznikami, takimi jak raport w formacie

PDF, XML lub CSV.

Aby to zrobi¢, musisz zatozy¢ konto e-mail. W przeciwnym razie urzadzenie
bedzie korzystato z adresu e-mail firmy Kiversal (kns@kiversal.com).

il
IVversa
T

Nombre de cuenta:

Direccion de correo:

Host:

Seguridad:

Nombre de usuario:

Contrasena:

Confirmar contrasena:

e R (E 9 Egﬁ 18/01/2022 11:54

Ninguno

‘ Puerto:
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Wprowadz nazwe konta, adres poczty, serwer pocztowy SMTP. Wybierz
zabezpieczenie konta e-mail. Wazne jest, aby uzywaé kont szyfrowanych (TLS
lub SSL). Na koniec wprowadz nazwe uzytkownika i hasto do konta e-mail i
zapisz konfiguracje.

3.5.8 Bazy danych

Urzadzenie moze wspotpracowaé z kilkoma bazami danych. Prosze utworzyd
bazy danych, ktérych potrzebujesz i wybra¢ baze danych, ktérg chcesz
aktywowac. Bazy danych mogg by¢ zaréwno importowane jak i eksportowane
do pamieci micro SD lub USB.

k.'l‘f'ﬁ.rﬁﬁl _ e R @ @ fﬁ 18/01/2022 11:57

Base de Datos
activa

Audixilo0

Lista de Bases de Datos

Audixilo

- - s
m] Eliminar

3.5.9 Ustawienia opcjonalne

W przypadku korzystania z adaptera USB na WIFI lub USB na Bluetooth,
nalezy wprowadzi¢ ustawienia konfiguracyjne dla komunikacji (patrz punkt
3.5.4). Prosimy o kontakt z naszym serwisem technicznym w celu konfiguracji i
kompatybilnosci urzadzenia.

3.6 Start-up

Urzadzenie jest uruchamiane przez nacisSniecie przycisku On/Off. W tym
momencie program uruchamia sie i wysSwietla ekran startowy ze statusem
potaczen i ich weryfikacja. Jesli co$ nie zostato poprawnie skonfigurowane,
zostanie wyswietlony komunikat ostrzegawczy.

Ekran ten posiada pasek narzedzi po lewej stronie, gérny pasek powiadomien
oraz menu gtéwne:
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Na lewym pasku narzedzi znajduja sie nastepujace opcje:

e Strona gtdwna

e Audiometria tonalna

e Audiometria mowy

e Baza danych pacjentow
e Kalendarz

e Korekty

Wyswietlony zostanie gérny pasek powiadomien:

e Logo Kiversal

e Nazwisko aktywnego pacjenta, jesli dotyczy
e Podtaczone przetworniki

e Stan potaczenia folderéw wspoétdzielonych

e Dane Stan sieci (Ethernet/WIFI)

e Stan natadowania akumulatora

e Data i godzina

. W obszarze gtdwnym wyswietlane sg przyciski opisowe dla:

e Audiometria tonalna

e Audiometria mowy
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e Baza danych pacjentow
e Kalendarz

e Korekty

e Kalibracja

e Wytgczanie / restart

3.7 Audiometria tonowa lub tonéw czystych

3.7.1 Wybor badania tonéw czystych

Dotkniecie ikony Test audiometrii tonalnej powoduje wyswietlenie
nastepujacego ekranu:

Seleccione la prueba a realizar

Pruebas Audiometria Tonal Manual:

W zaleznosci od modelu audiometru, w oknie "Wybierz test do wykonania"
mozna wybrac¢ pomiedzy:

e Manualne audiometryczne testy tonalne:
o Audiometria manualna (zob. pkt 3.7.3)
o Audiometria wysokiej czestotliwosci
e Automatyczne audiometryczne testy tonalne:
o Automatyczna audiometria (patrz ppkt 3.7.4.)
o Automatyczna audiometria wysokiej czestotliwosci

e Audiometryczne badanie nadSwiadomosci:
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o SISI

o Weber

o zanik tondw: badanie zmeczeniowe
o ABLB

o MLB

o MCL/UCL

o Stenger

3.7.2 Przygotowanie uczestnika do badania

Uczestnikowi badania nalezy wyjasni¢ instrukcje dotyczace badania stuchu.
Uczestnik zostanie poproszony o uwazne wystuchanie serii cichych "sygnatow
dzwiekowych", ktére zacznie stysze¢ po rozpoczeciu badania. Uczestnik
powinien nacisngc¢ i zwolni¢ przycisk reakcji, gdy tylko ustyszy dzwiek, nawet
jesli jest on bardzo cichy. Badanie przeprowadza sie najpierw na prawym, a
nastepnie na lewym uchu. Osoba badana powinna stysze¢ wskazéwki i uwaznie
sie im przystuchiwa¢ w miare ich pojawiania sie.

Po wyjasnieniu sposobu przeprowadzenia testu ostroznie zatéz CZERWONY
zestaw stuchawkowy na PRAWE ucho, a NIEBIESKI zestaw stuchawkowy na
LEWE ucho. Upewnij sie, ze czesS¢ gtosnikowa stuchawki jest wyrdéwnana z
wejsciem do kanatu stuchowego osoby badanej. Przekaz osobie badanej
przycisk odpowiedzi i test jest gotowy do rozpoczecia.

3.7.3 Reczna audiometria tonalna

Seleccione la prueba a realizar

Pruebas Audiometria Tonal Manual:

Pruebas Audiometria Tonal Automatica:
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Po pierwsze, wybierz "Audiometrie manualng" przy wejsciu do manualnego
tonalnego testu audiometrycznego, klikajagc na ikone na lewym pasku lub
bezposrednio poprzez przycisk Wybierz test na gtdwnym ekranie testu po

zakonczeniu innego testu:

ltatln
kiversal
N

Talk F Mon/TB

¥ Pagina Resultados

Najpierw nalezy skonfigurowac ustawienia audiometrii manualnej, naciskajac
ikone narzedzia Config. Konfiguracja jest zorganizowana w czterech
wybieralnych zaktadkach po prawej stronie ekranu.

Konfiguracja sygnatow:
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ilteating
kiversal &

%Pum . I-H Pulsado . FM
3 ) Vibrador [ ] Vibrador o

O Frecuencias

B 1251z [ 2501z sooHz [ 750 Hz
1 kHz 1.5 kHz 2kHz ] 3«kHz

M sz ] 6xHiz ] 8kHz

Zaktadka ta umozliwia wybor rodzaju, drogi i czestotliwosci bodzca
dzwiekowego.

Masking

Misc.

Ustawienia maskowania

il
IVversa
e

Masking
e e, g W e

. X Vibrador ® Vibrador .

®
a
ks

Ta karta umozliwia wybor rodzaju szumu maskujgcego waskopasmowego lub
szerokopasmowego (szumu biatego) oraz Sciezki maskowania.
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Rozna konfiguracija
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Auto umbral

o

Duracion de sefial

Seconds: 3

W tej zaktadce mozna ustawic¢ krok ttumika na 5, 2 lub 1 dB, minimalny czas
trwania sygnatu po nacisnieciu przycisku odtwarzania (od 1 do 5 sek.) oraz
aktywowac lub dezaktywowac¢ automatyczne zapamietywanie progow. Jezeli
automatyczne zapisywanie jest wylgczone, progi moga by¢ zapisane recznie
przez operatora audiometru poprzez nacisSniecie przycisku odpowiedzi w
prawym gérnym rogu ekranu.

Ustawienia diagnostyczne

il
Iversa
g

Seleccionar Seleccionar
Diagndstico Indice
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W tej zaktadce mozna wybra¢ rézne algorytmy diagnostyczne, aby zapewnié
ocene ubytku stuchu.

Zapisz konfiguracje naciskajgc przycisk Save Config lub wyjdz naciskajac
przycisk Back. Nastgpi powrot do ekranu sterowania.

Stan konfiguracji jest wyswietlany w gornej czesci ekranu sterowania. Pod tym
statusem wyswietlana jest rowniez tabela z zapisanymi progami.

Elementy sterujgce to:
e czerwony przycisk R, aby zmierzy¢ prawe ucho
e niebieski przycisk L, aby zmierzy¢ lewe ucho
e przyciski do zwiekszania i zmniejszania czestotliwosci (+Hz, -Hz)

e tabela czestotliwosci, ktéra przechowuje progi i pozwala na szybka
zmiane czestotliwosci poprzez klikniecie na nia.

e Przycisk dla Airway— Slad kostny— Zamaskowany élad kostny—
Zamaskowany $lad kostny— Zamaskowane drogi oddechowe-
Zamaskowane drogi oddechowe

e przyciski do podnoszenia i obnizania poziomu (db HL)

+ silony preycisc lay —p—

e Przycisk Play/Pause MODE stuzy do przetgczania z ﬂ
jednego trybu na drugi: po nacisnieciu w trybie odtwarzania
przetacza sie na tryb pauzy.

e przycisk witgczajacy lub wytgczajgcy maskowanie (Masking)
e przycisk >100 dB

W prawej czesci ekranu wysSwietlane sg dodatkowe elementy sterujace do
rozmowy z pacjentem (Talk F) lub monitorowania (Mon)/stuchania pacjenta
(Mon/TB).
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k||\|.f:n:r:%.‘al _ e R @ @ % 18/01/2022 12:14

L

Talk F Mon/TB

Qv

40
dB HL -—-

¥ Pdgina Resultados

Naciskajac ikony na przyciskach czestotliwosci, mozna wybierac¢ czestotliwosci.
Wybierz czestotliwos¢ do oceny i zwieksz poziom sygnatu naciskajac przycisk W
gore lub zmniejsz poziom sygnatu naciskajgc przycisk W dét. Na wyswietlaczu
pojawi sie wybrany poziom sygnatu.

Aby unikng¢ nieoczekiwanie nadmiernego sygnatu wyjsciowego,
ﬁ ustawiono maksymalny limit 100 dB HL. Aby obejs¢ ograniczenie,
nalezy nacisng¢ przycisk >100 dB. Status >100 dB =zostanie
automatycznie wytaczony, gdy poziom sygnatu spadnie ponizej 100dB

HL.

Po dotknieciu zielonego paska dotykowego PLAY rozlegnie sie sygnat
dzwiekowy. Jak tylko przycisk PLAY zostanie wcisniety, odpowiednie pole
zostanie podswietlone na ekranie. Jesli pole byto juz podswietlone na poczatku
testu, wybrany zostanie tryb PAUSE. Tryb ten mozna zmieni¢ naciskajac
przycisk PLAY/Pause MODE.

Czestotliwos¢ prezentowanego tonu jest wskazywana przy odpowiadajacych
mu przyciskach, réwniez przy podswietlonej kolumnie. Poziom sygnatu jest
wyswietlany jako wartos¢ liczbowa w dB HL (lub dB SPL dla sygnatow
szerokopasmowych).

Gdy klient nacisnie przycisk odpowiedzi, aby =zasygnalizowaé, ze witasnie
ustyszat sygnat dzwiekowy, pole sygnatu RESPONSE zostanie podswietlone na
ekranie. Po ustawieniu progu styszenia pacjenta lub spetnieniu wymogoéw
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protokotu detekcji, wynik zostanie automatycznie lub recznie zapisany i
wyswietlony w tabeli. Aby wyczysci¢ wyniki, naci$nij ikone kosza.

Kontynuowac test w sposob opisany powyzej dla pozostatych czestotliwosci.
Ponizsze punkty zostang uwzglednione w tabeli po dokonaniu ich oceny. Po
zapisaniu wynikéw dla najwyzszej czestotliwosci, krzyzyk jest automatycznie
ustawiany na 1 kHz.

Ponownie przeprowadzi¢ test przy czestotliwosci 1 kHz. Pacjent jest teraz
wyszkolony i mozna oczekiwal lepszego wyniku. Wybierz niskie czestotliwosci
naciskajqc ikone odtwarzania i zmierz prdg styszenia przy niskich tonach.

Przetgczaj uszy naciskajac przyciski L / R, aby zaprezentowa¢ dzwieki i zapisad
wyniki dla odpowiedniego ucha. Prawy przycisk R lub lewy przycisk L na
ekranie testowym zaswieci sie dla odpowiedniego ucha.

Po zakonczeniu testu nalezy klikngé na przycisk "Strona wynikow", po czym
wyswietlony zostanie zaréwno audiogram, jak i wyniki. Poziom testu, na
ktérym kazdy pacjent sygnalizuje swdj ton stuchowy, jest pokazany na
audiogramie.

Diagnostyczna audiometria tonalna

Diagnostyczna audiometria tonalna wymaga zastosowania przetwornika
przewodnictwa kostnego i maskowania. Audiometria diagnostyczna sktada sie z
nastepujacych etapow, ktére sg kontrolowane za pomocg przycisku:

T
-
o

1. Audiometria drog oddechowych obu uszu R i L. Jesli wystepuje
ubytek stuchu, przejdz do nastepnego kroku. Wyswietlacz
progéw pokazuje progi drég oddechowych dla kazdego kanatu.

ubytku stuchu jest wykonywany dla obu uszu R i L. WysSwietlacz
progow pokazuje progi przewodnictwa kostnego dla kazdego
kanatu.

2. Audiometria przewodnictwa kostnego. Pomiar odbiorczego
3.

Zamaskowana audiometria przewodnictwa kostnego. Pomiar
przewodnictwa kostnego wykonywany jest dla wybranego

kanatu z maskowaniem kontralateralnym. Wyswietlacz progow
pokazuje progi przewodnictwa powietrznego i kostnego dla
wybranego kanatu (L lub R). Maskowanie powinno by¢ wykonane, jesli

réznica pomiedzy progiem przewodnictwa powietrznego i kostnego
przekracza 10dB.

4. Audiometria drég oddechowych w masce. Wyswietlacz progow
pokazuje progi wybranych drog oddechowych w stosunku do
= progéw przewodnictwa kostnego ucha przeciwnego
(niewybranego). Maskowanie powinno by¢ stosowane, gdy
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réznica pomiedzy wyswietlanymi progami jest rzedu ttumienia
wewnatrzusznego (ok. 40 dB w zaleznosci od czestotliwosci i typu
przetwornika).

Ocena wynikow badan

kull\llﬁurﬁFll -- e R L 9 EI% LRl

Diagnodstico AAO 1979

umbral para la frecuencia 500Hz del canal

nbral para la frecuencia 500Hz del canal

250 500 750 1K 1K5 2K 3K 4K 6K 8K

Wyniki testu mozna wydrukowaé¢ za pomocg ustawionej na poczatku
drukarki zewnetrznej, naciskajac po prostu ikone PRINT w obszarze sterowania
diagnostyka. Drukowane moggq by¢ tylko wyniki biezacej sesji. Aby
wydrukowac wczesniej zapisane sesje, przejdz do bazy danych.

Przejdz do zaktadki Diagnostyka i przejdz do punktu 4.2.6.

Nacisnij przycisk PAPIER z ekranu gtdwnego, aby usuna¢ wyniki na ekranie
biezacej sesji. Potwierdz swojg decyzje naciskajac odpowiedni przycisk:
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iQué umbral desea eliminar?

Umbral actual

Umbral actual

Todos los umbrales

Ze wzgleddéw higienicznych po zakonczeniu badania nalezy wyczysci¢ lub
zdezynfekowad nauszniki stuchawek.

Kolejny test mozna rozpoczaé po prostu naciskajgc przycisk Baza danych
pacjentdw na lewym pasku narzedzi. Pacjentowi zostanie automatycznie
przypisany identyfikator, ktory mozna wyswietli¢ na gérnym pasku.

3.7.4 Automatyczna audiometria

Algorytm automatycznej audiometrii jest zgodny z procedurg Hughsona-
Westlake'a.

Aby rozpoczg¢ test, wybierz "Auto Audiometrie" podczas wchodzenia do testu
audiometrii tonalnej, naciskajac odpowiednig ikone na lewym pasku. Jesli
zakonczyte$ inny test i znajdujesz sie na gtdbwnym ekranie testu, nacisnij
bezposrednio przycisk funkcyjny "Wybierz test" w lewym gérnym rogu, aby
otworzyc¢ okno opcji:
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Ustawienia sg podobne do recznego testu audiometrii tonalnej. Aby dostosowacd
ustawienia automatycznej audiometrii, nacisnij przycisk Konfiguracja.
Ustawienia konfiguracyjne sg zorganizowane w trzech zaktadkach:

Konfiguracja sygnatow:

il
IVversa
TN

icular ‘ \ vibrador i
ﬂﬁ\uncular . E Masiaites . . Altavoz

Frecuencias

B 1251z | 250Hz soo Hz [} 750 Hz
1 kHz 1.5 kHz 2kdz ] 3«kHz

M sz ] ez | 8kHz
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Roznorodna konfiguracija:
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Duracién de sefal

Seconds: 3

O Ep®

Umozliwia ustawienie minimalnego czasu trwania sygnatu po naci$nieciu
przycisku odtwarzania (od 1 do 5 sekund).

Konfiguracja diagnostyczna:

k:l:\:.-’:é:l’:%:a:l - e R @ 9 % 18/01/2022 12:22
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Seleccionar Seleccionar
Diagndstico Indice
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Zapisz konfiguracje naciskajgc przycisk Save Config lub wyjdZz naciskajac
przycisk Back.

Status konfiguracji zostanie wyswietlony na ekranie sterowania:

¥ Pagina Resultados

Nacisnij zielony przycisk Play, aby rozpoczg¢ test.

Badanie rozpoczyna sie w prawym uchu przy czestotliwosci 1 KHz. Litera "R"
odpowiadajaca "prawu" jest podswietlona na czerwono, a kursor wskazuje
poziom sygnatu i czestotliwos$¢, od ktorych nalezy rozpoczaé badanie.

Hughson Westlake to automatyczna procedura czystego tonu. W tej metodzie
testowania prég styszenia jest definiowany jako 2 z 3 poprawnych odpowiedzi
podczas narastajacej czesci prezentacji tonu. Jesli pacjent zareaguje, gdy ton
wzrasta, test automatycznie obnizy poziom o 10 dB. Pacjent musi zareagowac
na to samo natezenie 2 razy z 3, aby prdg zostat zarejestrowany. Zwiekszenie
intensywnosci nastepuje w krokach co 5 dB, natomiast zmniejszenie
intensywnosci nastepuje w krokach co 10 dB.

Ton jest przedstawiony jako krzyzyk na obrazie audiogramu. Na osi poziomej
zaznaczone sg czestotliwosci (250 Hz - 8 kHz), a na osi pionowej poziomy
zastosowane do tonu. Czestotliwos¢ tonu przedstawionego na obrazie tabeli
jest wskazywana przez kolumne, w ktorej znajduje sie kursor. Poziom sygnatu
jest wyswietlany jako wartosc¢ liczbowa pod uzywang czestotliwoscia.
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Po ustawieniu tego progu, zostanie on wyswietlony na ekranie. Poziom i
czestotliwosé reakcji zaznacza sie na obrazie audiogramu literg "O" dla ucha
prawego "R" lub "X" dla ucha lewego "L".

Badanie kontynuuje sie do momentu zbadania wszystkich uprzednio ustalonych
czestotliwosci zaréwno dla prawego, jak i lewego ucha.

Ocena badania

Wyniki testu zostang zapisane na ekranie dla kazdej czestotliwosci testowej w
obu uszach.

Po zakonczeniu testu przejdz do zaktadki Diagnostyka. Wiecej informacji na ten
temat mozna znalez¢ w rozdziale poswieconym diagnostyce.

W przypadku checi powtdérzenia niektérych progéw nalezy przejs¢ na
audiometrie manualng lub swobodna.

Uwaga: Przetgczanie z automatycznego na reczny test audiometryczny i
odwrotnie.

Automatyczny test stuchu moze by¢ anulowany w dowolnym momencie, aby
kontynuowac test reczny. Nacisnij zielony przycisk Play w dowolnym momencie
podczas testu automatycznego, aby zatrzymal test automatyczny. Nacisnij
ponownie przycisk Odtwarzaj, aby zakonczyc¢ test automatyczny i kontynuowad
reczny test audiometrii tonalnej. Symbol "Test wstrzymany" zostanie
wys$wietlony na ekranie, aby wskazag, ze test automatyczny zostat zatrzymany.

3.7.5 Manualna audiometria wysokiej czestotliwosci

Seleccione la prueba a realizar

Pruebas Audiometria Tonal Manual:

‘ Cerrar
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Jesli do audiometru podtaczone sg stuchawki o wysokiej czestotliwosci lub
gtosniki o wolnym polu, pomiar progu styszenia moze by¢ rozszerzony do kHz.

Aby rozpoczgé test, wybierz "Audiometrie wysokich czestotliwosci" podczas
wchodzenia do testu audiometrii tonalnej, naciskajgc odpowiednig ikone na
lewym pasku. Jesli zakonczytes$ inny test i znajdujesz sie na gtdwnym ekranie
testu, nacisnij bezposrednio przycisk funkcyjny "Wybierz test" w lewym
goérnym rogu, aby otworzy¢ okno opcji.

it
Kiversal . [ 13092017 12:50 pm
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¥ Pagina Resultados

W ten sam sposoOb, jak w standardzie, audiometrie wysokiej czestotliwosci
konfiguruje sie i kontroluje w zakresie 8 kHz do 16 kHz, klikajac ikone
Konfiguracja i jej zaktadki Sygnat, Maskowanie i Rozne:
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Zapisz konfiguracje naciskajac przycisk Save Config lub wyjdz naciskajac
przycisk Back.

Nacisnij przycisk "Results Page", aby wyswietli¢ audiogram wysokich
czestotliwosci. Mozna go wydrukowac, wyeksportowac lub zapisa¢ w aktywnej
bazie danych.
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3.7.6 Automatyczna audiometria wysokiej czestotliwosci

Podobnie, jesli podtgczone sg odpowiednie stuchawki lub gtosnik, mozna
wykona¢ automatyczng audiometrie wysokich czestotliwosci, wybierajac
odpowiedni test "Auto High Frequency Audiometry".

Aby skonfigurowa¢ automatyczny test stuchu, nacisnij ikone Konfiguracja, a
pojawi sie nastepujacy ekran:

dlteatlng — O meas e
klsl\l.flt?lrlslslalii A R @ @ E% 19/01/2022 02:00

s

. I-H Pulsado . FM

Iﬂmjricular . . Altavoz

Frecuencias
8 kHz 9 kHz 10 kHz

11.2 kHz 12.5 kHz 14 kHz

Aby przeprowadzi¢ test, nalezy nacisng¢ zielony przycisk PLAY:
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Aby wyswietli¢ wyniki, wydrukowac¢, wyeksportowac lub zapisaé test, przejdz
do strony z wynikami:

3.7.7 Badanie SISI

Aby rozpoczac test, wybierz SISI po wejsciu do testu audiometrii tonalnej,
naciskajgc odpowiednig ikone na lewym pasku. Jesli zakonczytes$ inny test i
znajdujesz sie na gtdbwnym ekranie testu, nacisnij bezposrednio przycisk
funkcyjny "Wybierz test" w lewym gérnym rogu, aby otworzy¢ okno opcji:
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Seleccione la prueba a realizar

Pruebas Audiometria Tonal Manual:

Pruebas Audiometria Tonal Automatica:

Pruebas Audiomeétricas Supraliminares:

Cerrar

Test SISI (Short Increment Sensitivity Test) ma na celu ocene zdolnosci do
rozpoznania wzrostu natezenia dzwieku o 1 dB podczas serii impulséw
czystego tonu prezentowanych 20 dB powyzej progu czystego tonu dla danej
czestotliwosci. Moze byc¢ uzyty do rdznicowania pomiedzy zaburzeniami
Slimakowymi i $limakowo-slimakowymi, poniewaz pacjent z zaburzeniami
slimakowymi bedzie w stanie odbiera¢ przyrosty 1 dB, podczas gdy pacjent z
zaburzeniami Slimakowo-s$limakowymi nie bedzie w stanie.
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Poziom przyrostu wynosi 1dB. Audiometr poczatkowo wybierze dla kazdej
czestotliwosci poziom o 20 dB wyzszy od poprzednio wykrytego progu. Poziom
ten moze by¢ modyfikowany.

Gdy pacjent jest gotowy, nacisnij przycisk odtwarzania, aby rozpoczgc test.
Rozpoczg¢ od 20 dB powyzej progu badanej czestotliwosci. Nastepnie
audiometr poda pacjentowi 20 przyrostow o 1dB. Mozesz opdzni¢ test,
naciskajgc ponownie przycisk odtwarzania. Moze to by¢ przydatne do ustalenia,
czy klient udaje.

Badanie konczy sie automatycznie po wykonaniu 20 przyrostéw lub recznie,
gdy operator podejmie taka decyzje, naciskajgc przycisk stop. Liczba
wykrytych przyrostow jest zliczana i wyswietlana jako procent przestanych
przyrostéw. Wynik jest zapisywany tylko wtedy, gdy dostarczono co najmniej
10 przyrostéw.

Jesli jeste$s pewien, ze wynik testu jest zgodny, mozesz przerwacC test w
dowolnym momencie, naciskajgc przycisk Play. Nastepnie zostanie wyswietlony
odpowiedni wynik.

Ubytek stuchu typu sSlimakowego jest reprezentowany przez niskie wyniki
(<25%), podczas gdy defekty Slimakowe sg reprezentowane przez wysokie
wyniki (>70%).

Nacisnij przycisk "Results Page", aby wyswietli¢ audiogram i wyniki testu na
odpowiednim ekranie:
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3.7.8 Badanie zmeczeniowe (zanik tonu)
Test ten jest wykonywany jako test zmeczeniowy w przypadku utraty czucia.

Aby rozpocza¢ test, wybierz Tone Decay, po wejsciu do testu audiometrii
tonalnej, postepujac w ten sam sposéb jak poprzednio.

Upewnij sie wczesniej, ze wybrates wiasciwy przetwornik, poniewaz nie mozesz
zmieni¢ przetwornikéw z tego ekranu.
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Wybierz prawe ucho "R" lub lewe ucho "L" oraz czestotliwos$¢ testowg za
pomocg odpowiednich przyciskdw. Ustawi¢ poziom testu za pomocag pokretta
regulacji intensywnosci. Poziom ten nalezy ustawi¢ na wartos¢ o 5 dB wyzszg
od progu styszalnosci poszczegdlnych tondw czystych o tej czestotliwosci.
Poziom ten moze by¢ regulowany przez operatora.

Nalezy poinstruowad pacjenta, aby przytrzymat przycisk reakcji tak dtugo, jak
dtugo styszalny jest sygnat dzwiekowy i aby zwolnit go, gdy tylko sygnat
ustanie. Aby uzyska¢ normalng odpowiedz, przycisk powinien by¢
przytrzymany przez jedng minute stymulacji. Jezeli pacjent nie jest w stanie jej
utrzymac, intensywnos¢ bodzca nalezy zwiekszac az do osiggniecia minuty.

Nacisng¢ zielony przycisk odtwarzania, aby rozpoczac¢ test i dostarczy¢ sygnat
testowy do pacjenta.

Dioda LED sygnalizujaca reakcje pacjenta zapala sie, a zegar odlicza sekundy
tak diugo, jak dtugo przycisk reakcji pacjenta jest przytrzymany. Gdy tylko
pacjent zwolni przycisk reakcji, poziom sygnatu wzrosnie o 5 dB. Badanie
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zatrzymuje sie automatycznie, jezeli pacjent styszy ton na tym samym
poziomie przez 60 sekund lub jezeli poziom wzrosnie o 30 dB. Aby zakonczy¢
test recznie, nalezy ponownie nacisng¢ przycisk odtwarzania.

Nacisnij przycisk "Results Page", aby wyswietli¢ audiogram i wyniki testu na
odpowiednim ekranie:
Kivefea . OrRDO
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3.7.9 Test Fowlera (ABLB)

Test ABLB (Alternate Binaural Loudness Balancing) polega na pordéwnaniu
poziomdw gtosnosci, przy ktérych ten sam czysty ton brzmi tak samo gtosno
dla ucha normalnego i dla ucha z ubytkiem stuchu. Test ABLB jest wykonywany
w celu okreslenia rekrutacji z jednostronnym odbiorczym ubytkiem stuchu.

Aby rozpocza¢ test, wybierz ABLB, po wejsciu do testu audiometrii tonalnej,
postepujac w ten sam sposdb jak poprzednio:
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Poziomy dla kazdej czestotliwosci sg wczytywane z badania audiometrii
tonalnej stosowanej jako podstawa do badania gérnego progu.

Badanie jest przeprowadzane przy czestotliwosciach, przy ktérych przypuszcza
sie, ze wystepuje rekrutacja. Ten sam ton jest prezentowany naprzemiennie w
obu uszach. Intensywnos$¢ jest ustalana w uchu dotknietym chorobg (20 dB
powyzej progu tondw czystych) i zmieniana w uchu normalnym. Nalezy jednak
pamieta¢, ze test mozna réwniez przeprowadzi¢ w odwrotnej kolejnosci,
ustawiajgc natezenie dzwieku w uchu zdrowym i zmieniajac je w uchu
dotknietym choroba.

Intensywnos¢ sygnatu jest utrzymywana na statym poziomie w jednym uchu,
natomiast w drugim uchu zmienia sie do momentu, az pacjent uzna, ze oba
sygnaty majg takgq sama gtosnosc.

Nacisnij przycisk "Results Page", aby wyswietli¢ audiogram i wyniki testu na
odpowiednim ekranie:
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3.7.10 Test Webera
Aby rozpoczg¢ test, wybierz Weber, po wejsciu do testu audiometrii tonalnej,
postepujac w ten sam sposéb jak poprzednio:
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Test Webera jest szybkim badaniem stuchu, ktoére pozwala na wykrycie
jednostronnego przewodzeniowego ubytku stuchu (ubytek stuchu w uchu
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srodkowym) oraz jednostronnego odbiorczego ubytku stuchu (ubytek stuchu w
uchu wewnetrznym) za pomocg wibratora kostnego umieszczonego na czole
pacjenta.

Poziomy dla kazdej czestotliwosci zostang wczytane z testu audiometrii
tonalnej, ktéry jest podstawg do badan supraliminalnych, a najlepsze ucho
zostanie automatycznie wybrane poprzez podswietlenie odpowiednim kolorem
(czerwony dla ucha prawego i niebieski dla ucha lewego).

Mozna testowaé przy roznych czestotliwosciach i poziomach, zmieniajac
przetacznik czestotliwosci i przetgcznik poziomu. Naci$nij przycisk Play, aby
zasygnalizowac i wybrac¢ miejsce, w ktérym odbierany jest dzwiek.

Uwaga: Audiometr automatycznie koryguje kalibracje wibratora kostnego do
pozycji czotowej pacjenta.

Dla tej samej czestotliwosci, jesli pacjent lepiej styszy ton w uchu
niedostyszacym, mamy do czynienia z przewodzeniowym ubytkiem stuchu,
natomiast jesli ton jest lepiej styszalny w uchu zdrowym, mamy do czynienia z
odbiorczym ubytkiem stuchu.

Nacisnij przycisk "Results Page", aby wyswietli¢c audiogram i wyniki testu na
odpowiednim ekranie:
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3.7.11 Test MLB
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Test MLB (Monoaural Loudness Balancing) stuzy do wykrywania réznic w
gtosnosci pomiedzy dwoma czestotliwosciami w tym samym uchu. Rdznica w
progach pomiedzy dwoma czestotliwosciami powinna wynosi¢ 20 dB.

Ton o dwoch zmiennych czestotliwosciach jest prezentowany do tego samego
ucha. Poziom czestotliwosci o normalnym progu styszenia jest regulowany tak,
aby odpowiadat gtosnosci drugiej czestotliwosci. Pacjent powinien wskazac, czy
gto$nos¢ obu czestotliwosci jest rowna.

Aby rozpoczgé test, wybierz MLB, po wejsciu do testu audiometrii tonalnej,
postepujac w ten sam sposéb jak poprzednio:
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Poziomy dla kazdej czestotliwosci sg wczytywane z badania audiometrii
tonalnej stosowanej jako podstawa do badania gérnego progu.

Wybierz prawe "R" lub lewe "L" ucho za pomocq przycisku wyboru funkcji.
Nastepnie nalezy wybra¢ prawy przycisk czestotliwosci R lub lewy przycisk
czestotliwosci L, odpowiednio w gore lub w dét, aby wybra¢ czestotliwosci
testowe; wyregulowa¢ poziom za pomocg regulatoréw poziomu (db HL);
dostarczy¢ bodziec zielonym przyciskiem Play. Powtorzy¢ procedure dla kilku
roznych poziomoéw (db HL) przy zachowaniu tej samej czestotliwosci.

Najlepsza czestotliwos¢ jest wykorzystywana jako wartos¢ odniesienia. Test
rozpoczyna sie z czestotliwoscig odniesienia 10db powyzej progu i drugg
czestotliwoscia 10dB powyzej jej progu intensywnosci (ustawionego
automatycznie). Poziom intensywnosci mozna zmienia¢ recznie. Poziom
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czestotliwosci przy normalnym stuchu powinien by¢ regulowany tak, aby
odpowiadat gtosnosci innej czestotliwosci.

Aby porédwnac gtosnosc innych czestotliwosci, nacisnij przycisk czestotliwosci w
gore lub w doét, pojawi sie nowy wykres drabinkowy.

Nacisnij przycisk "Results Page", aby wyswietli¢ audiogram i wyniki testu na
odpowiednim ekranie:
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3.7.12 Badanie Stengera
Test Stengera jest uzywany do potwierdzenia obecnosci pseudostuchu, kiedy
pacjent udaje lub symuluje ubytek stuchu.

Aby rozpoczac¢ test, wybierz Stenger, po wejsciu do testu audiometrii tonalnej,
postepujac w ten sam sposéb jak poprzednio:
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Podczas tego testu, dwa tony o tej samej czestotliwosci bedg prezentowane
jednoczesnie w obu uszach i tylko gtosniejszy ton bedzie odbierany. Wybierz HL
za pomocg przycisku wyboru funkcji, aby wykona¢ test Stengera i wybierz
oboje uszu (9). Poinstruuj klienta, aby nacisnat przycisk odpowiedzi, gdy
ustyszy sygnat dzwiekowy. Instrukcje dla pacjenta nie réznig sie niczym od
normalnej audiometrii i klient nie powinien by¢ informowany, ze bodziec bedzie
prezentowany do obu uszu jednoczesnie.

Domyslnie test rozpoczyna sie od czestotliwosci 1K, a poziom intensywnosci
dla najlepszego ucha jest ustawiony 20 dB powyzej progu, a dla najgorszego
ucha 20 dB ponizej progu. Mozna to zmieni¢ recznie. Dla wszystkich innych
czestotliwosci poziom natezenia musi by¢ regulowany recznie. Dzwieki bedg
prezentowane w tym samym czasie po nacisnieciu przycisku Play; nacisnij ten
przycisk ponownie, aby wiaczy¢ tryb pauzy. Utrzymuj staty poziom natezenia
dzwieku dla najlepszego ucha i zwiekszaj poziom natezenia dzwieku dla
najgorszego ucha w krokach co 5dB.

Jesli ubytek stuchu w uchu ztym jest prawdziwy, pacjent bedzie nadal
prawidiowo powtarzat sygnat prezentowany w uchu dobrym (negatywny
Stenger). Jesli pacjent udaje ubytek stuchu, przestanie reagowaé, gdy poziom
natezenia w uchu ztym przekroczy poziom sygnatu prezentowanego w uchu
dobrym (pozytywny Stenger).

Nacisnij przycisk "Results Page", aby wyswietli¢c audiogram i wyniki testu na
odpowiednim ekranie:
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3.7.13 Badania UCL i MCL

Audiometria tonalna do oceny poziomu niekomfortowego (UCL) i najbardziej
komfortowego (MCL) jest bardzo podobna do audiometrii liminalnej, ale szuka
poziomu UCL lub poziomu MCL.

Aby rozpoczgé¢ test, wybierz MCL/UCL, po wejsciu do testu audiometrii
tonalnej, postepujac w ten sam sposob jak poprzednio:
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Aby wybrac¢ test do wykonania, MCL lub UCL, nacisng¢ przycisk Config:
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Na tym ekranie mozna wybraé czestotliwosci, sygnaty wyjsciowe, test MCL lub
UCL, ktéry ma by¢ przeprowadzony i/lub krok zmiany poziomu lub interwat (1,
2 lub 5 dB).

3.8 Audiometria mowy lub audiometria mowy

Wiekszos$¢ ludzi nabywa aparaty stuchowe, poniewaz oni sami lub cztonkowie
ich rodzin uwazajq, ze majg ubytek stuchu. Audiometria mowy ma przewage
innych sygnatédw mowy i jest uzywana do iloSciowego okreslenia zdolnosci
pacjenta do rozumienia codziennej komunikacji. Testuje zdolnos¢
przetwarzania informacji przez pacjenta w odniesieniu do stopnia i rodzaju
ubytku stuchu, ktéry moze by¢ bardzo rézny u réznych pacjentow z tg samg
konfiguracjgq ubytku stuchu.

Audiometria mowy moze by¢ przeprowadzona przy uzyciu réznych testéw,
wybierajac je w komorce "Test". Na przyktad, SRT (Speech Reception
Threshold) odnosi sie do poziomu, na ktérym pacjent moze powtdérzy¢ 50%
poprawnie zaprezentowanych stdw. Stuzy do sprawdzenia audiogramu tonow
czystych, jest wskaznikiem wrazliwosci stuchowej na mowe i pomaga okresli¢
punkt wyjscia dla innych pomiaréw supraliminalnych, takich jak WR
(Rozpoznawanie Stow). WR czasami nazywany jest réwniez SDS (Speech
Discrimination Scores) i przedstawia liczbe poprawnie powtdrzonych stow
wyrazong w procentach.
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Nacisnij przycisk "Results Page", aby wyswietli¢ audiogram i wyniki testu na
odpowiednim ekranie:
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3.8.1 Konfiguracja audiometrii mowy

Testy audiometrii mowy mogg by¢ wykonywane poprzez nagranie pliku audio,
mikrofon zestawu stuchawkowego operatora lub analogowe wejscie LINE, do
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ktérego mozna podtaczy¢ zewnetrzny odtwarzacz audio.

Wymagania dotyczace bezpieczenstwa przed podtgczeniem
zewnetrznego odtwarzacza CD/MP3 do urzadzenia Audixi 10 znajdujq

sie w punkcie 11.5.

Przyciski R i L stuzg do wyboru ucha, ktére ma by¢ oceniane. Na wybranym
kanale mozna ustawi¢ zrédto sygnatu wejsciowego mowy pomiedzy:

e FILE (wewnetrzne nagrane pliki gtosowe: wybierane wedtug jezyka i
folderu zrédtowego)

e LINE dla zewnetrznego odtwarzacza CD / MP3
e Wejscie MIC operatora dla gtosu na zywo
Na przeciwnym kanale mozna wybrac zrédto z:
e LINE,
e szum maskujacy Szum gtosowy lub biaty szum.

oraz kanat wyjsciowy pomiedzy powietrzem, koscig Ilub wyjsciem pola
swobodnego (AUX).

I-(:l:\:.-’:%:l’:%:&:li & - o R @ @ ﬁ% 18/01/2022 13:19

N — . LINE

. Ruido Vocal
Paso

Correccion :
: . Ruido Blanco
campo libre +5dB

N
.tZdB ‘ \

Binaural

. .tldB . ‘ \

Jesli uzywany jest dzwiek wewnetrzny, jest on sortowany wedtug jezyka i
zrodta. Sciezki audio s nastepnie wyéwietlane na gtéwnym ekranie testowym.
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Uwaga: Zewnetrzny dzwiek mozna zaimportowa¢ do systemu za
posrednictwem USB Ilub MicroSD. Jesli potrzebujesz wiecej informaciji,
skontaktuj sie z dziatem pomocy technicznej firmy Kiversal.

Podczas korzystania z wejscia LINE, trasowanie kanatéw L i R mozna zmienic
naciskajac przycisk R-L.

Dodatkowo, na ekranie konfiguracyjnym mozna wybra¢ wskazanie poziomu
skorygowanego w wolnym polu, krok poziomu sygnatu oraz to, czy test jest
wykonywany obuusznie.

3.8.2 Kalibracja audiometrii mowy

Oryginalne pliki audio zapisane w AUDIXI 10 sg prawidtowo skalibrowane
(ustawienie audio) do 0dBVU na wskazniku poziomu sygnatu Audixi 10.

W przypadku korzystania z zewnetrznych sygnatéw gtosowych, takich

jak sygnaty CD Ilub MP3 (LINE IN), gtos na zywo (mikrofon) i

zewnetrzne pliki audio, muszg one by¢ ustawione na 0dBVU, aby
uzyskac¢ doktadny poziom wyjsciowy. Regulacja ta musi by¢ wykonywana za
kazdym razem, gdy zmienia sie sygnat zewnetrzny.

Uzyj suwakow podbicia na analogowym wejsciu LINE, mikrofonie lub pliku, aby
wyregulowa¢ zewnetrzne sygnaty audio do poziomu 0dBVU na wskazniku
poziomu sygnatu (prawy/lewy: R&L Vumeter).

3.8.3 Jak dziata audiometria mowy
Nalezy zauwazy¢, ze istnieje predykcyjna zaleznos¢ pomiedzy progiem tondéw
czystych a progiem mowy pacjenta. Audiometria mowy jest zatem uzytecznym
narzedziem do weryfikacji audiometrii tonalnej.

Uzyj przycisku funkcyjnego Logo (Mowa) na lewym pasku bocznym, aby
przejs¢ do testu Mowy. Zostanie otwarty ekran testu logo, wybrane zostanie
prawe ucho, a poziom zostanie ustawiony na wartos¢ domysina.

Prog odbioru mowy (SRT) to prég styszenia mowy, najnizszy poziom, przy
ktérym pacjent prawidiowo rozpoznaje 50% mowy. Audiometria mowy moze
by¢ wykonywana przy uzyciu nagranego materiatu z ptyt CD, plikow wave lub
przy uzyciu mikrofonu na zywo i gtosu z wykorzystaniem standaryzowanych list
stow.

Popro$s pacjenta o powtdrzenie kazdego stowa. Czesto mozna uzyé zwrotu
operatorskiego, takiego jak "Powiedz stowo ". Pacjent powinien
siedzie¢ w odlegtosci co najmniej 1 m od urzadzenia. Unikaj, usun lub skoryguj
wszelkie przeszkody, ktdre mogg utrudnia¢ umieszczenie koncéwek dousznych
w uszach (np. wtosy lub okulary). Upewnij sie, ze stuchawki sg prawidiowo
ustawione. Wyreguluj patak stuchawek tak, aby odbiorniki znajdowaty sie na
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odpowiedniej wysokosci (kratka wylotu dzwieku jest skierowana doktadnie w
strone przewodu stuchowego).

Uwaga: Jesli pacjent siedzi w tym samym pomieszczeniu co egzaminator, do
prezentacji bodzcoéw zaleca sie korzystanie z wewnetrznych plikéw audio lub
wejscia LINE.

Sygnat moze byc¢ skonfigurowany na mikrofon, analogowe wejscie LINE, plik
wave lub wytgczony i dla kazdego kanatu niezaleznie za pomocag przycisku
wyboru funkcji. Kazdy kanat moze byc¢ kierowany do lewego lub prawego ucha
za pomocg przycisku wyboru funkcji, co pozwala na elastyczne kombinacje.
Wybierz opcje Stuchawki, Wibrator kostny lub Gtosnik za pomoca przycisku
wyboru ustawien odbiornika.

W przypadku korzystania z zewnetrznych nagranych nos$nikdw wzmocnienie
sygnatu wejsciowego musi by¢ ustawione przy uzyciu sygnatu kalibracyjnego,
ktéry ma okreslong relacje do nagranego gtosu:

https://codereview.gt-project.org/c/qt/qtdeclarative/+/216383.

Uzyj przycisku poprawnej odpowiedzi lub przycisku niepoprawnej odpowiedzi,
aby wskazaé, czy odpowiedz jest poprawna czy nie. Po udzieleniu odpowiedzi
przez pacjenta mozna nacisng¢ przycisk record, aby zapisa¢ prog, lub przycisk
tray, aby go usunac.

Odtwarzanie wewnetrznych plikow audio jest zsynchronizowane z reakcjq
pacjenta. Przed kontynuowaniem badania audiometr bedzie czekat na
odpowiedz pacjenta.

Maskowanie

W audiometrii mowy obowigzujg zasady maskowania podobne do tych
opisanych w rozdziale dotyczacym audiometrii tondw czystych. Sygnat z ucha
nieocenianego jest ustawiany na szum mowy (SN), zamiast na szum
waskopasmowy, poprzez sygnat przycisku wyboru funkcji. Kanat ten musi by¢
ustawiony w tryb pauzy przez naci$niecie przycisku trybu Play/Pause na
kanale, w celu ciagtej prezentacji szumu maskujgcego. Wyreguluj poziom
kanatu maskujgacego za pomocg odpowiedniego regulatora poziomu, aby
zapewnic¢ skuteczne maskowanie.

3.8.4 UCL i MCL

Logo-audiometria do oceny poziomu niekomfortowego (UCL) i najbardziej
komfortowego (MCL) jest odpowiednikiem Progu Odbioru Mowy (SRT) i
Rozpoznawania Stéw (WR), ale z uwzglednieniem poziomu UCL lub MCL.

Wystarczy wybra¢ nazwe UCL lub MCL w zakiadce, aby wykonac test
audiometryczny tondw czystych w tych warunkach:
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4 Bazy danych pacjentéw i testéw

Urzadzenie posiada relacyjng baze danych do przechowywania informacji o
pacjencie i zapisanych testach. Ekran bazy danych pacjentéw wyglada
nastepujgco:

iy AL oree @@&E-

Filtrar por Tarjeta ID Apellidos
&> ]

L

123456 - Perez, Juan

111111 - Pg, Andres

1234 - Pp, Victor
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Narzedzie wyszukiwania z filtrem utatwia odnalezienie danych. Z bazy danych
mozna wybrac¢ pacjenta do badania (Sel.Patient).

Elementy sterujgce bazy danych umozliwiajg wybodr pacjenta, przegladanie
danych pacjenta, przegladanie odpowiednich testow (Wyniki), dodawanie

nowego pacjenta oraz usuwanie pacjenta i jego testow. Podczas dodawania lub
edycji pacjenta wyswietlany jest nastepujacy formularz:

LTI
kiversa
o

Datos de paciente

N2 Paciente: : Tarjeta ID*: . .

Nombre*: ‘

Apellidos*: ‘

Fecha Nac.*: ‘ ‘ Edad:

Género*: O Hombre . Mujer

Altura (cm): . . Peso (kg): .

Teléfono: Tel.Movil:
Direccion:

Ciudad: . . Provincia: .

Pais: | ' cp: |

Ponadto wszystkie badania diagnostyczne wykonane u pacjenta mogg by¢
przegladane, drukowane lub eksportowane poprzez wybranie opcji "Wyniki":

Zaktadka Wyniki: gdzie wyswietlana jest diagnoza:
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kiversal
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Resultados

Perez, Juan D [ 114 | Fecha [  29/12/2021 |
TONAL - 2021-12-29 e L
Perez, Juan Paciente |_Juan Perez
TONAL - 2021-12-29

Perez, Juan Pérdida auditiva (%)
TONAL - 2021-12-20 £
Promedio (dBs)
Perez, Juan Erearpy q
LOGO - 2021-11-25 Pérdida Bilateral (%) 8.13
Perez, Juan Oido derecho NORMAL

TONAL - 2021-11-25 Oido izquierdo HIPOACUSIA LEVE

Perez, Juan
LOGO - 2021-11-25

Perez, Juan Oido derecho NORMAL
TONAL - 2021-11-25

Oido izquierdo HIPOACUSIA LEVE
Perez, Juan

LOGO - 2021-11-25

Observaciones:
| Perez, Juan

o
11

iltatln
kiversal
T

e R L @ EI% 18/01/2022 13:26

A
" Resultados Audiograma
Resultados

Perez, Juan
TONAL - 2021-12-29

Perez, Juan
TONAL - 2021-12-29

Perez, Juan
TONAL - 2021-12-20

Perez, Juan
LOGO - 2021-11-25

Perez, Juan
TONAL - 2021-11-25

Perez, Juan
LOGO - 2021-11-25

Fellt;

Perez, Juan
TONAL - 2021-11-25

Perez, Juan
LOGO - 2021-11-25

Perez, Juan

500 750 1k 1k5 2k 3k 4k 6k 8k Hz

5 Kalendarz

AUDIXI 10 posiada serwer kalendarza do planowania badan pacjentéw.
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k:|:\:.f:é:r:%.:a:I & B e R @ 9 #ﬁ 18/01/2022 11:37

Listado citas programadas

enero 2022

jue.

(pulse sobre un dia para mostrar las citas programadas)

Naciskajgc przycisk + mozna zaprogramowac¢ nowe zdarzenie bezposrednio na
urzadzeniu:

il
kversal B OrRDO
Listado citas programadas R
Fecha [ 18/01/2022 |

Tiempo [ 10:00h |
[ Hora
.— Minutos
Duracién ‘ 10 min

Uwaga: W przypadku gdy audiometr jest zintegrowany z systemem
zarzadzania szpitalem, zdarzenia kalendarza sq odczytywane |lub
synchronizowane z zewnetrznego serwera.
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6 Konserwacja

6.1 Ogolna konserwacja

Zaleca sie, aby rutynowe procedury kontrolne byty przeprowadzane co tydzien
na wszystkich pracujacych urzadzeniach. Nalezy postepowaé zgodnie z
instrukcjami opisanymi w punktach kontrolnych od 1 do 6 w punkcie 11 ponizej
dla wszystkich urzadzen za kazdy dzien ich pracy.

Celem rutynowej kontroli jest zapewnienie, ze urzadzenie dziata prawidtowo, ze
jego kalibracja nie ulegta znacznej zmianie oraz ze przetworniki i potgczenia sq
wolne od wszelkich wad, ktére mogtyby mie¢ negatywny wptyw na wynik
badania. Procedury kontrolne nalezy przeprowadza¢ przy ustawieniu
audiometru w normalnych warunkach eksploatacyjnych. Najwazniejszymi
elementami codziennej kontroli wydajnosci sq testy subiektywne, ktore mogq
by¢ z powodzeniem przeprowadzone tylko przez operatora z nienaruszonym i
uznanym dobrym stuchem. Jezeli uzywana jest oddzielna kabina Iub
pomieszczenie badawcze, urzadzenie powinno by¢ sprawdzane jako sprzet
zainstalowany; do przeprowadzenia takich procedur kontrolnych moze byc¢
wymagany asystent. Kontrole obejmujq potaczenia miedzy audiometrem a
odpowiednimi przetwornikami w kabinie audiometrycznej; oraz wszystkie kable
potaczeniowe, wtyczki i potgczenia wtykowe w skrzynce przytaczowej (Scianka
dzwiekoszczelna) sq sprawdzane jako potencjalne zrddta przerywania Ilub
nieprawidtowego potgczenia. Warunki hatasu otoczenia podczas badania nie
powinny by¢ znacznie gorsze niz te, ktdére wystepujg podczas uzytkowania
urzadzenia.

1) Oczysci¢ i sprawdzi¢ audiometr oraz wszystkie akcesoria.

2) Sprawdz, czy wktadki douszne, wtyczki, kable gtdwne i kable akcesoriow
nie sg zuzyte lub uszkodzone. Uszkodzone lub zuzyte czesci nalezy
wymienic.

3) Natychmiastowy rozruch, praktycznie bez czasu nagrzewania (zaleca sie
25 sekundowy czas nagrzewania, aby unikna¢ opdznien i problemow).
Wprowadzi¢ okreslone ustawienia konfiguracyjne. W urzadzeniach
zasilanych bateriami nalezy sprawdzi¢ stan baterii za pomoca wskaznika
poziomu natadowania baterii.

4) Sprawdz gtosnos¢ (np. poziom styszenia 60 dB w przypadku
przewodnictwa powietrznego i 40 dB w przypadku przewodnictwa
kostnego) we wszystkich odpowiednich funkcjach (i w obu stuchawkach)
dla wszystkich uzywanych czestotliwosci; postuchaj, aby zapewnic
prawidtowe dziatanie, brak znieksztatcen i kliknie€ itp.
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5) Upewnij sie, ze ani stuchawki, ani wibrator kostny nie majgq zadnych
problemdéw ze znieksztatceniami lub przerwami; sprawdz, czy wtyczki i
kable sg wolne od przerw.

6) Sprawdzi¢, czy system sygnalizacji obiektu dziata prawidtowo.

7) Stuchaj z niskg gtosnoscig szumédw, szumow lub niepozadanych dzwiekow
(odkrycie pojawia sie, gdy sygnat jest wprowadzany na innym kanale)
lub zmian w jakosci dzwieku, gdy wprowadzane jest maskowanie.

8) Sprawdzié, czy z miejsca, w ktérym znajduje sie uczestnik badania, nie
stychad hatasu emitowanego przez audiometr.

9) Sprawdzi¢ obwody komunikacji ustnej uczestnika, jezeli ma to
zastosowanie, stosujgc procedury podobne do tych, ktdre zastosowano w
przypadku funkcji czystego tonu.

10) Sprawdz wytrzymato$s¢ pataka stuchawek i patgka wibratora
kostnego. Upewni¢ sie, ze przeguby obrotowe mogg sie obracac bez
nadmiernego poluzowania.

11) Nalezy zwrdci¢ uwage na $lady zuzycia lub zmeczenia metalu na
koncowkach dousznych i ztaczach obrotowych stuchawek redukujacych
hatas.

6.2 Czyszczenie
f Przed przystgpieniem do czyszczenia nalezy odtaczy¢ kabel zasilajacy od
sieci!
Do czyszczenia urzadzenia, stuchawek i akcesoridow nalezy uzywad
miekkiej szmatki zwilzonej niewielka iloscig cieptej wody z mydtem.

Aby zapobiec infekcji, zdezynfekuj urzadzenie i wktadki douszne alkoholem
(96% etanol lub izopropyl).

Przed przystgpieniem do czyszczenia nalezy wyja¢ poduszki stuchawki z
nausznikdw. W tym celu nalezy delikatnie odciggnac¢ je od pokrywy nausznika.
Aby zatozy¢ je ponownie, czyste lub nowe, nalezy wcisngé¢ je na nausznik i
upewnic sie, ze pasujgq prawidtowo.

Otwor wylotowy dzwieku powinien znajdowad sie doktadnie na Srodku
stuchawki.

Podczas czyszczenia nalezy uwazac, aby do przetgcznikdow, pokryw stuchawek i
otwordw gtosnikéw nie dostaty sie zadne ptyny.

Jesli uzywane sg stuchawki douszne, mozna uzy¢ jednorazowych koncéwek
dousznych, aby unikna¢ dezynfekcji.
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Aby maksymalnie wydtuzy¢é okres eksploatacji audiometru i wyposazenia
pomocniczego, zalecamy nastepujgce czynnosci:

e Wylaczy¢ urzadzenie na noc.

e Od czasu do czasu przetrzyj przewody stuchawek, wktadki douszne i
obudowe szmatkg zwilzong (nie ociekajgcq) letnig woda. Wytrze¢ do
sucha miekka Sciereczka. Akcesoria takie jak stuchawki, modut zasilajacy
i stuchawki operatora nalezy pozostawi¢ podigczone na state do
audiometru, aby zminimalizowa¢ obcigzenie potaczenia. Nie jest
konieczne odfgczanie niedziatajacych akcesoriow podczas wykonywania
innych testow. Jezeli konieczne jest odtaczenie przewodow, to przy
wyjmowaniu przewodu z gniazda nalezy zawsze chwyta¢ za wtyczke.
Nigdy nie upuszczaj ani nie sktadaj razem stuchawek i wibratora
kostnego. Wstrzasy mechaniczne mogq zmieni¢ charakterystyke
elektryczng i funkcjonalng stuchawki i wibratora kostnego oraz mogq
wymagac ponownej kalibracji.

e Unika¢ ostrego zginania lub skrecania ktéregokolwiek z przewodéw.
Mimo, Ze sg one zaprojektowane tak, aby byty bardzo elastyczne,
nieostre obchodzenie sie z nimi moze spowodowal ich uszkodzenie.
Uszkodzone lub wadliwe kable mogg powodowac trzaski i przerywane lub
stabe dziatanie stuchawek. Kable stuchawkowe moga by¢ wymieniane bez
koniecznosci ponownej kalibracji audiometru.

6.3 Kalibracja

Aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie urzadzenia AUDIXI 10 i zwigzanych z nim
przetwornikdw, nalezy je sprawdzac i kalibrowa¢ co najmniej raz w roku.
Kontrola ta powinna by¢ przeprowadzona przez Firme lub autoryzowanego
dystrybutora i powinna by¢ wykonana zdalnie, bez koniecznosci przenoszenia
audiometru z jednego miejsca do drugiego.

Urzadzenie i przetworniki sg kalibrowane niezaleznie od siebie.

Urzadzenie posiada procedure kalibracji elektrycznej, ktéra jest inicjowana po
wykryciu waznego akcesorium kalibracyjnego podtaczonego do wejscia CAL na
tylnym panelu. Jesli urzadzenie posiada tacznos¢ z Internetem, Firma otrzyma
plik z danymi kalibracyjnymi i wystawi raport z kalibracji zgodny z
miedzynarodowymi standardami. W przeciwnym razie uzytkownik musi wystac
e-mail do Firmy zatgczajgc plik z danymi kalibracyjnymi, aby Firma mogta
wystawi¢ odpowiedni raport. W przypadku gdy wynik kalibracji jest
nieprawidtowy, procedura regulacji urzadzenia koryguje zmierzone wartosci.

Przetworniki zostaty poddane kalibracji akustycznej w  warunkach
laboratoryjnych. Przetworniki z wygastaq datg kalibracji mozna ponownie
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skalibrowaé¢ Ilub zastgpi¢ przetwornikami z wazng kalibracja wraz z
identyfikowalnym raportem z kalibracji.

Przetworniki zostaty skalibrowane w warunkach i zgodnie ze wskazaniami
podanymi w rozdziale 9.3 Odniesienie do kalibracji.

W sprawie kalibracji i konserwacji urzadzenia prosimy o kontakt z serwisem
technicznym Devimetrix, S.L. lub dystrybutorem.

6.4 Konserwacja zapobiegawcza

Jak w przypadku kazdego medycznego sprzetu elektrycznego, bezpieczenstwo
Audixi 10 musi by¢ sprawdzane w odstepach czasu nieprzekraczajacych 36
miesiecy (3 lata) zgodnie z normg IEC62353 "Medyczny sprzet elektryczny:
Badania okresowe i badania po naprawie medycznego sprzetu elektrycznego".

W sprawie kalibracji i konserwacji urzadzenia prosimy o kontakt z serwisem
technicznym Devimetrix, S.L. lub dystrybutorem.

6.5 Konserwacja naprawcza. Gwarancja

Audiometr AUDIXI 10 jest objety dwuletnia gwarancjg od daty zakupu.
Niniejsza gwarancja obejmuje pierwotnego nabywce urzadzenia za
posrednictwem sprzedawcy, u ktérego zostato ono zakupione, i obejmuje wady
materiatowe i produkcyjne przez okres jednego roku od daty dostarczenia
urzadzenia do pierwotnego nabywcy.

Tylko autoryzowany serwis wskazany w instrukcji serwisowej AUDIXI 10
moze serwisowac i naprawia¢ audiometr. Zdecydowanie zalecamy, aby nie
probowac usuwac brakdow samodzielnie lub zlecac tego niespecjalistom.

W przypadku naprawy w okresie gwarancji, prosimy o dotgczenie do urzadzenia
dowodu zakupu.

7 Zasady audiometrii

7.1 Progi styszenia

Prog styszenia to minimalny poziom dzwieku potrzebny do ustyszenia danego
dzwieku. Prég ten mierzony jest w dB HL (decybelowy poziom styszenia). W
wyniku przeprowadzonych na szerokg skale masowych badan prég styszenia w
dB SPL (Sound Pressure Level) dla mtodziezy z prawidlowym stuchem zostat
okreslony jako 0 dB HL. HL jest skrétem od angielskiego okreslenia poziomu
styszenia. Dlatego tez prég styszenia wynoszacy 0 dB HL jest uwazany za
normalny i oznacza, ze nie ma ubytku stuchu. Z drugiej strony, prég 70 dB HL
wskazuje na bardziej ograniczong zdolno$¢ styszenia, poniewaz dzwiek jest
styszalny tylko wtedy, gdy jego natezenie jest o 70 dB wyzsze od wartosci
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uznawanej za normalng. W odwrotnym przypadku, gdy wartos$¢ jest ujemna
(np. -10 dB HL), stuch bedzie jeszcze lepszy niz normalnie.

Prog styszenia jest mierzony przy uzyciu czystych tondw (fal sinusoidalnych) o
czestotliwosciach od okoto 125 Hz do 8000 Hz dla dorostych i od 250 Hz do
4000 Hz dla dzieci. Czestotliwosci te mogg by¢ rozszerzone do 16kHz dla
wysokich czestotliwosci.

Te czystotonowe testy audiometryczne wymagajq duzo czasu i wymagajq od
badanego petnej koncentracji i wspotpracy podczas badania. Dlatego mogg by¢
trudne, zwilaszcza dla matych dzieci. Aby stwierdzi¢, czy istnieje uposledzenie
stuchu, nie jest konieczne rozpoczynanie badania od testu audiometrycznego
tondw czystych, ale prdg styszenia ponizej pewnego poziomu progowego moze
by¢ sprawdzony za pomoca testu przesiewowego. Jesli prdog styszenia pacjenta
jest ponizej tego limitu, okresla sie stuch jako normalny. Jesli prég styszenia
przekracza te granice, lub istniejg inne obawy lub wskazania, pacjent powinien
zostac skierowany na bardziej szczegétowe badanie audiologiczne.

Chociaz testy sq tatwe do wykonania z AUDIXI 10, wyniki mogq nie by¢
wiarygodne, jesli w gre wchodza nastepujace czynniki:

e niepokojace odgtosy w pomieszczeniu badawczym

e niewystarczajqca wspodipraca ze strony pacjenta

e staba zdolnos$¢ koncentracji ze strony pacjenta

e brak zrozumienia procedury przez pacjenta

e urzadzenie nie dziata

7.2 Zaburzenia stuchu

Zaburzenia stuchu majq inny wptyw na dzieci niz na dorostych. Osoba dorosta
moze cierpie¢ na lekki ubytek stuchu rzedu 35 dB HL, nie zdajac sobie sprawy z
tego zaburzenia. Dzieje sie tak dlatego, ze majg one wieksze doswiadczenie z
redundancjg mowy (tj. bogactwem informacji) i dlatego mogq automatycznie i
nieSwiadomie dodawal niestyszane czesci stow lub nawet cate zdania. W
przypadku dzieci, szczegdlnie w wieku przedszkolnym, tagodny ubytek stuchu
tego samego typu moze miec kluczowe znaczenie dla dalszego rozwoju mowy i
jezyka. Zdolnos$¢ do uswiadamiania sobie skomplikowanych regut jezyka i
przenoszenia ich na wtasny rozwdj mowy moze by¢ mocno ograniczona.

Przyczyny ubytku stuchu mogg by¢ nastepujace:

e nieprawidtowe funkcjonowanie ucha zewnetrznego Ilub S$rodkowego
(ubytek przewodzeniowy)

e nieprawidtowe funkcjonowanie ucha wewnetrznego (utrata czucia)
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e nieprawidtowe funkcjonowanie drogi neuronalnej (ubytek neurondéw)

Ubytki czuciowe i nerwowe mogq by¢ spowodowane przez wiele réznych
czynnikdw, w tym zaburzenia wrodzone, leki ototoksyczne, choroby Ilub
infekcje oraz narazenie na zbyt gtosne dzwieki.

8 Opis diagnozy i obliczen

8.1 AMA (AAO) 1979

Procentowy ubytek stuchu jest okreslany na podstawie audiogramu tonow
czystych i zgodnie z kryteriami oceny ubytku stuchu ustalonymi przez
Amerykanskie Stowarzyszenie Medyczne (AMA) w 1979 roku.

Ogdlne:

1. Przy obliczaniu uposledzenia z powodu utraty stuchu stosuje sie
kalibracje audiometryczng Miedzynarodowej Organizacji Normalizacyjnej
(ISO).

Zbadaj kazde ucho i zapisz poziomy styszenia dla czestotliwosci 500,
1000, 2000 i 3000 Hz.

2. Jesli catkowite poziomy styszenia przy czestotliwosciach 500, 1000, 2000
i 3000 Hz sumujg sie do 105 dB lub wiecej w jednym uchu, ale mniej niz
105 dB w drugim uchu, nalezy zastosowa¢ metode obliczania
monofonicznego ubytku stuchu.

3. Jesli catkowite poziomy styszenia dla czestotliwosci 500, 1000, 2000 i
3000 Hz sumujg sie do 105 dB lub wiecej w obu uszach, nalezy
zastosowa¢ metode obliczania obuusznego lub obustronnego ubytku
stuchu.

8.1.1 Monauralny ubytek stuchu
Progi styszenia dla kazdego ucha okreslane sg dla czestotliwosci 500, 1000,
2000 i 3000 Hz.

UWAGA: Jezeli brakuje jednej z czestotliwosci srodkowych (1 kHz lub 2 kHz),
a wybrana jest czestotliwos$¢ sasiednia, audiometr uzyje tej czestotliwosci do
obliczenia diagnozy i uwzgledni te zmiane w raporcie.

Doda¢ wartosci poziomow styszenia przy czestotliwosciach 500, 1000, 2000 i
3000 Hz dla najgorszego ucha, co daje % ubytek stuchu badanego ucha.

Prosze odnies¢ sie do tabeli "% ubytku stuchu", aby okresli¢ procentowy udziat
monofonicznego ubytku stuchu:
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dshl, % dshl, %o dshl, Yo dshl, Yo
dB loss dB loss dB loss dB loss
100 0.0 170 26.2 240 52.5 310 78.8
105 1.9 175 28.1 245 54.4 315 80.6
110 3.8 180 30.0 250 56.2 320 82.5
115 5.6 185 31.9 255 58.1 325 84.4
120 7.5 190 33.8 260 60.0 330 86.2
125 9.4 195 35.6 265 61.9 335 88.1
130 11.2 200 375 270 63.8 340 90.0
135 1341 205 394 275 65.6 345 90.9
140 15.0 210 41.2 280 67.5 350 93.8
145 16.9 215 431 285 69.3 355 95.6
150 18.8 220 45.0 290 71.2 360 97.5
155 20.6 225 46.9 295 73.1 365 99.4
160 225 230 48.9 300 75.0 370 100.0
165 24.4 235 50.5 305 76.9

Tabela % ubytku stuchu

Jesli prég styszenia dla danej czestotliwosci wynosi 25 dBHL lub mniej, nie jest
to uwazane za ubytek stuchu.

Przyktad:
Prawe ucho (OD)500100020003000(Hz)
Ubytek stuchu1510510(dBHL)
Suma 15+10+5+10+10 = 40

% ubytek stuchu OD = 0,0 % ubytek stuchu OD = 0,0 % ubytek stuchu
OD = 0,0 % ubytek stuchu OD = 0,0

dB Srednia OD (40/4) = 10.0 dB
Lewe ucho (0I)500100020003000(Hz
Ubytek stuchu35304050(dbHL)
Suma 35+30+40+50+50 = 155

% ubytek stuchu OI = 20,6 % ubytek stuchu OI = 20,6 % ubytek
stuchu OI = 20,6

dB Srednie OI (155/4) = 38,7 dB

8.1.2 Obuuszny lub obustronny ubytek stuchu

Dodaj wartosci poziomow styszenia przy czestotliwosciach 500, 1000, 2000 i
3000 Hz dla kazdego ucha.
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Prosze odnies¢ sie do tabeli "% ubytku stuchu", aby okresli¢ procent ubytku
stuchu w kazdym uchu.

Uzyj nastepujacego wzoru, aby okresli¢ ubytek stuchu obuuszny:

Obuuszny ubytek stuchu w % = (5x (% ubytku w najlepszym uchu) + (%
ubytku w najgorszym uchu)) / 6.

Aby obliczy¢ obustronny ubytek stuchu, nalezy pomnozy¢ warto$¢ ubytku
stuchu ucha lepszego przez pie¢, nastepnie doda¢ do tego iloczynu wartosc
ubytku ucha gorszego, a na koniec podzieli¢ cato$¢ przez szesc.

Przyktad:

% Dwuuszny ubytek stuchu = (5x0,0 + 20,6)/6 = 3,4% (biorgc pod
uwage dane z powyzszego przyktadu)

8.1.3 Kategorie ubytkow stuchu
AMA 1979 nie ustala kategorii ubytku stuchu. Jednak w zaleznosci od ubytku
stuchu w kazdym uchu, wyrdzniamy nastepujgce kategorie:

KATEGORIE UBYTKOW StUCHU

. NORMALNE 0 do 10%

. tAGODNA HYPACOUSIA11 do 30%
. UMIarkowana HYPOAKUSTACJA31do 60%
. HYPOAKUSJA61 do 100%

8.2 Diagnoza BSA
Procentowy ubytek stuchu okreslany jest na podstawie audiogramu tonow
czystych zgodnie z formutg Brytyjskiego Towarzystwa Audiologicznego.

Procentowy ubytek stuchu w kazdym uchu jest okreslany dla czestotliwosci
500, 1000, 2000 i 4000 Hz.

Réwnania sg takie same jak w AMA 1979, ale prog 3000 Hz zmieniono na 4000
Hz.

8.2.1 Monauralny ubytek stuchu
Progi styszenia dla kazdego ucha okreslane sg dla czestotliwosci 500, 1000,
2000 i 4000 Hz.

Dodaj wartosci poziomow styszenia przy czestotliwosciach 500, 1000, 2000 i
4000 Hz dla najgorszego ucha.

Prosze odniesc¢ sie do tabeli "% ubytku stuchu", aby okresli¢ procentowy udziat
monofonicznego ubytku stuchu.

Przyktad:
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Prawe ucho (OD)500100020004000(Hz)
Ubytek stuchu1510510(dBHL)
Suma 15+10+5+10+10 = 40

% ubytku stuchu OD = 0,0 % ubytku stuchu OD = 0,0 % ubytku stuchu
OD = 0,0 % ubytku stuchu OD = 0,0

dB Srednia OD (40/4) = 10.0 dB
Lewe ucho (0I)500100020004000(Hz
Ubytek stuchu35304050(dbHL)
Suma 35+30+40+50+50 = 155

% ubytek stuchu OI = 20,6 % ubytek stuchu OI = 20,6 % ubytek
stuchu OI = 20,6

dB Srednie OI (155/4) = 38,7 dB

8.2.2 Obuuszny lub obustronny ubytek stuchu

Dodaj wartosci poziomdéw styszenia przy czestotliwosciach 500, 1000, 2000 i
3000 Hz dla kazdego ucha.

Prosze odniesc¢ sie do tabeli "% ubytku stuchu", aby okresli¢ procent ubytku
stuchu w kazdym uchu.

Uzyj nastepujgcego wzoru, aby okresli¢ ubytek stuchu obuuszny:

Obuuszny ubytek stuchu w % = (5x (% ubytku w najlepszym uchu) + (%
ubytku w najgorszym uchu)) / 6.

Aby obliczy¢ obustronny ubytek stuchu, nalezy pomnozy¢ warto$¢ ubytku
stuchu ucha lepszego przez pie¢, nastepnie dodac¢ do tego iloczynu wartosé
ubytku ucha gorszego, a na koniec podzieli¢ cato$¢ przez szesc.

Przykiad:
Obuuszny ubytek stuchu % = (5x0,0 + 20,6)/6 = 3,4% (biorgc pod

uwage dane z powyzszego przyktadu)

8.2.3 Kategorie ubytkow stuchu
Diagnoza "BSA" nie okresla kategorii ubytku stuchu. Przyjeto jednak te same
kategorie, co w przypadku diagnozy AMA 1979.
8.3 Indeks Fletchera
Procentowy ubytek stuchu jest okreslany na podstawie audiogramu tonow
czystych zgodnie z indeksem Fletchera.

8.3.1 Monauralny ubytek stuchu
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Progi styszenia dla kazdego ucha okreslane sg dla czestotliwosci 500, 1000,
2000 i 3000 Hz.

Dodaj wartosci poziomow styszenia przy czestotliwosciach 500, 1000, 2000 i
3000 Hz dla kazdego ucha i oblicz srednig. Nastepnie pomndz wynik przez 0,8
(wskaznik Fletchera).

Przyktad:
Prawe ucho (OD)500100020003000(Hz)
Ubytek stuchu1510510(dBHL)
Suma 15+10+5+10+10 = 40
dB Srednia OD (40/4) = 10.0 dB

% ubytek stuchu OD = 10 x 0,8 = 8% ubytek stuchu OD = 10 x 0,8 =
8% ubytek stuchu OD = 10 x 0,8 = 8% ubytek stuchu

Lewe ucho (0I)500100020003000(Hz)
Ubytek stuchu35304050(dbHL)

Suma 35+30+40+50+50 = 155

dB Srednie OI (155/4) = 38,7 dB

% Ubytek stuchu OI = 38,7 x 0,8 = 31% Ubytek stuchu OI = 38,7 x 0,8
= 31% Ubytek stuchu OI = 38,7 x 0,8 = 31

8.3.2 Obuuszny lub obustronny ubytek stuchu
Uzyj nastepujacego wzoru, aby okresli¢ ubytek stuchu obuuszny:

Obuuszny ubytek stuchu w % = (7x (% ubytku w najlepszym uchu) + (%
ubytku w najgorszym uchu)) / 8.

Aby obliczy¢ obustronny ubytek stuchu, nalezy pomnozy¢ wartos¢ ubytku
stuchu ucha lepszego przez siedem, nastepnie doda¢ do tego iloczynu wartosé
ubytku ucha gorszego, a na koniec podzieli¢ catos$¢ przez osiem.

8.3.3 Kategorie ubytkow stuchu

Diagnoza Fletchera nie okresla kategorii ubytku stuchu. Przyjeto jednak te
same kategorie, co w przypadku diagnozy AMA 1979.

8.4 Wskaznik wczesnej utraty E.L.I. (Wskaznik wczesnej utraty)

Wskaznik ELI (Early Hearing Loss Index) jest obliczany dla czestotliwosci 4000
Hz zgodnie z ponizszymi tabelami:

1. ELI oblicza sie odejmujac wartos¢ presbycusis podang w tabeli 3 od ubytku
stuchu dla czestotliwosci 4000 Hz. W tym procentowym ubytku przy 4000 Hz
nalezy wzig¢ pod uwage wiek i pte¢, aby ustali¢ stopien ubytku i ocene:
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Wiek (w latach) Kobiety (dBHL) Mezczyzni
(dBHL)
25 0 0
30 2 3
35 3 7
40 5 11
45 8 15
50 12 20
55 15 26
60 17 32
65 18 38

KOREKTA (dBHL) DLA PRESBIACUSIA NA 4000 Hz DO OBLICZENIA INDEKSU ELI.

)89/116

2. Urazy akustyczne sgq oceniane w skali rosngcej A-B-C-D-E, od najnizszej do
najwyzszej zdolnosci styszenia, zgodnie z tabelg 4:

Skorygowana strata
audiometryczna (dB)

<8
30
35
40
45

Przykiad:

Pacjent: Mezczyzna, 50 lat
Prawe ucho (OD) 4000 Hz
Ubytek stuchu OD 30 dBHL
Lewe ucho (LH) 4000 Hz
Ubytek stuchu OI 40 dBHL

Stopien ELI

m O O ©™ >

Stosujac korekte z tabeli 3, ELI wynosi:

Ranking

Normalny Doskonaty
Normalny Dobry
Normalna
Podejrzenie gtuchoty
Wyrazna oznaka gtuchoty

Ucho prawe 30 - 20 = 10 dB --- Stopien B Normalny dobry
Lewe ucho 40 - 20 = 20 dB --- Stopienn C Normalny

8.5 Wskaznik SAL ($rednia strata mowy)

Indeks SAL ocenia stopien styszenia w czestotliwosciach konwersacyjnych
(500, 1000 i 2000 Hz) i jest definiowany jako $rednia arytmetyczna ubytku
stuchu w decybelach dla tych trzech czestotliwosci. Okresla ona klasyfikacje w
stopniu lub skali A-B-C-D-E-F-G, poczawszy od SAL-A (oboje uszu w normie,
bez trudnosci w styszeniu rozméw na niskim poziomie) do SAL-G (catkowita
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gtuchota, brak mozliwosci styszenia jakiegokolwiek dzwieku, nawet jesli jest on
wzmocniony za pomocg protezy).

Po uzyskaniu tej wartosci, do przedstawienia oceny wykorzystuje sie tabele 5
wskaznika SAL. Aby obliczy¢ wskaznik, nalezy zbadac oba uszy.

Stopie SAL dB Klasa Cechy
n
A 16 gorsze ucho Normalna Oba uszy sg w normie, bez trudnosci w
prowadzeniu cichych rozmoéw.

B 16-30 jedno ucho Prawie normalne Trudnosci tylko w cichych rozmowach.

C 31-45 lepszy Niewielkie pogorszenie | Trudnosci w normalnej rozmowie, ale nie
stuch przy podnoszeniu tonu gtosu.

D 46-60 lepszy Powazne pogorszenie | Trudnosci nawet przy podnoszeniu gtosu.
stuch

E 61-90 lepszy Powazne pogorszenie Stychac tylko wzmocnione rozmowy.
stuch

F 90-99 lepszy Gtebokie pogorszenie Nie jest w stanie zrozumiec¢ nawet
stuch wzmochionej rozmowy.

G  >100 lepszy stuch| Catkowita gtuchota w Nie stycha¢ zadnych dzwiekéw

obu uszach

Niektére sytuacje nie sg uwzglednione w tabeli oceny 5, w szczegdlnosci gdy
uposledzenie jest zbyt asymetryczne (jedno ucho w normie, ale drugie ucho
wykazuje powazniejszy uraz akustyczny). Dzieje sie tak, gdy w uchu lepszym
wystepuje spadek <16 dB, natomiast w wuchu gorszym ubytek stuchu
przekracza >30 dB. W takim przypadku zostanie wyswietlony nastepujacy
tekst:

"Wykryty ubytek stuchu jest zbyt asymetryczny, aby mozna go byto ocenic za
pomocq tabeli SAL".

Oproécz Indeksu SAL, uzyskuje sie réwniez jedno- i obustronny ubytek stuchu,
jak opisano w diagnhozie AMA 1979.

8.6 Zmodyfikowany wskaznik Klockhoffa

Metodologia Klockhoffa zmodyfikowana przez Clinica del Lavoro w Mediolanie
obejmuje siedem réznych typdw diagnoz. Skala ta rozrdznia uraz akustyczny i
ubytek stuchu w zaleznosci od czestotliwosci, ktérych dotyczy.

W tym tescie czestotliwosci sg mierzone przy 500, 1000, 2000 i 4000 Hz:
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CRITERIOS DE VALORACION DE KLOCKHOFF

NORMAL El umbral no es superior a 25 dB en ninguna frecuencia
TRAUMA No hay pérdida LEVE ESCOTOMA* <55dB
AcCUSTICO conversacional

AVANZADA ESCOTOMA* »55dB

HIPOACUSIA Hay pérdida LEVE 1 o méas frecuencias
POR RUIDO conversacional conservadas

Todas las frecuencias
MODERADA afectadas, pero
ninguna > 55dB

Todas las frecuencias
AVANZADO afectadas, pero
1l o més » 55dB

OTRAS ALTERACIONES no debidas a exposicidn al ruido
* El escotoma es la pérdida de audicidin, por trauma acdstico, para las frecuencias

agudas (4.000-6.000) gue determina la audiometria (prueba diagndstica).

(Schemat zmodyfikowany przez Clinica del Lavoro z Mediolanu)

1. Jesli prég styszenia nie przekracza 25 dB przy jakiejkolwiek
czestotliwosci, diagnoza brzmi "Normalny".

2. Jesli prég dla czestotliwosci 4000 jest ponizej 55 dB i ponizej 25 dB dla
pozostatych czestotliwosci, diagnoza brzmi: "tagodny uraz akustyczny"
"Brak utraty konwersaciji".

3. Jesli prég dla czestotliwosci 4000 jest powyzej 55 dB i ponizej 25 dB dla
pozostatych czestotliwosci, diagnoza brzmi: "Zaawansowany uraz
akustyczny" "Brak utraty konwersacji".

4. Jesli jedna lub wiecej czestotliwosci jest ponizej 25 dB (przynajmniej
jedna >25 dB), diagnoza brzmi: "tagodny ubytek stuchu spowodowany
hatasem" "obecny jest ubytek stuchu spowodowany rozmowga".

5. Jesli wszystkie czestotliwosci sg zaburzone, ale zadna z nich nie

przekracza 55 dB, diagnoza brzmi: "umiarkowany ubytek stuchu
spowodowany hatasem", "ubytek stuchu spowodowany rozmowami jest
obecny".

6. Jesli wszystkie czestotliwosci sg zaburzone i jedna lub wiecej z nich
przekracza 55 dB, diagnoza brzmi: "zaawansowany ubytek stuchu
spowodowany hatasem", "wystepuje ubytek stuchu spowodowany
rozmowgq".

7. Inne zaktdcenia nie wynikajace z narazenia na hatas
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9 Informacje techniczne

9.1 Zasady dziatania

Aby przeprowadzi¢ ocene umiejetnosci fizjologicznych za pomocag urzadzen
elektronicznych, musimy odtworzy¢ warunki fizyczne, ktére mogg stymulowac i
wywotywac reakcje fizjologiczne, ktére majg by¢ oceniane.

W przypadku audiometru AUDIXI 10 polega to na odtwarzaniu okreslonych
dzwiekow, ktére po =zastosowaniu na skalibrowanych i znormalizowanych
poziomach wywotujg reakcje wskazujace na mozliwosci pacjenta.

Ponizej opisano uktady elektroniczne wbudowane w tym celu w audiometr.

Aby utatwi¢ zrozumienie, schemat blokowy audiometru przedstawiono na
ponizszym rysunku:

g i

[

1

i

‘ Audixi 10 Audio system

CYFROWY GENERATOR DZWIEKU I MIKROKONTROLER

AUDIXI 10 zawiera mikrokontroler oparty na architekturze ARM z réznymi
cyfrowymi interfejsami audio. Pozwala to na generowanie lub odtwarzanie
dowolnego stereofonicznego cyfrowego sygnatu audio i modulacji przy uzyciu
funkcji programowych. Opcjonalnie, wejscie i wyjscie optycznego cyfrowego
interfejsu audio w formacie SPDIF moze by¢ zaimplementowane w celu
potaczenia z cyfrowymi systemami audio.
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PRZETWORNIK CYFROWO-ANALOGOWY (DAC)

AUDIXI 10 zawiera bardzo wysokiej jakosci stereofoniczny przetwornik
cyfrowo-analogowy audio DAC. Komponent ten konwertuje 24-bitowy strumien
danych stereo na analogowe sygnaty audio lewego i prawego kanatu. Stosunek
sygnatu do szumu (SNR) dla tego przetwornika wynosi 120 dB. Dodatkowo
posiada dwie niezalezne, sterowane programowo gtosnosci o zakresie dynamiki
120 dB oraz funkcje beztrzaskowego wyciszenia -120 dB.

FAZA TLUMIKA

Sygnaty stereofoniczne sg ttumione przez dwa tlumiki beztrzaskowe, ktérych
zadaniem jest dostosowanie odpowiedzi czestotliwosciowej przetwornikow dla
kazdej zastosowanej czestotliwosci.

MULTIPLEKSORY

Kolejny stopien sktada sie z dwoch analogowych multiplekseréw, ktore kierujq
stereofoniczne sygnaty audio do prawego wzmachniacza stuchawkowego, lewego
wzmacniacza stuchawkowego, wzmacniacza przetwornika kostnego oraz
wyjscia pomocniczego (wzmacniacz pola swobodnego i gtosnik).

AMPLIFIERS

Urzadzenie posiada trzy wzmacniacze mocy klasy AB 2W, ktére napedzajg lewe
i prawe stuchawki oraz wibrator kostny. Posiada réwniez stereofoniczny
wzmacniacz sygnatu dla wyjscia dodatkowego.

ZABEZPIECZENIE PRZECIWZWARCIOWE

Trzy wzmacniacze mocy sg potgczone z obwodem wykrywania pradu, ktory
dezaktywuje wyjscie w przypadku wystgpienia nadmiaru pradu.

TRANSDUCERS

Stuchawki przeksztatcajag sygnat elektryczny na ich wejsciu w sygnat
dzwiekowy o ciSnieniu powietrza. Wibrator kostny przetwarza sygnat
elektryczny na swoim wejsciu na sygnat drgan sitowych.

KODEKS UZYTKOWNIKA
Mikrokontroler AUDIXI 10 posiada dodatkowy kodek audio, ktéry jest
wykorzystywany do realizacji nastepujacych funkcji:

- do konwersji sygnatu mowy uzytkownika z mikrofonu zestawu
stuchawkowego (stuchawki i mikrofon) na cyfrowy strumien danych w
mikrokontrolerze w celu prowadzenia rozmowy z pacjentem lub wykonywania
recznej audiometrii mowy.
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- do konwersji stereofonicznego strumienia cyfrowego z mikrokontrolera na
stereofoniczny sygnat audio dla zestawu stuchawkowego uzytkownika, ktory
moze by¢ uzywany do stuchania pacjenta lub do monitorowania sygnatéw
dzwiekowych pacjenta.

- do konwersji analogowego stereofonicznego wejscia audio na cyfrowy
strumien danych w mikrokontrolerze, ktéry moze by¢ odtwarzany pacjentowi w
audiometrii mowy.

INTERKOM-MIKROFON PACIENTA

Urzadzenie posiada komplementarny przetwornik analogowo-cyfrowy (ADC) do
digitalizacji gtosu pacjenta z zewnetrznego mikrofonu, ktory realizuje system
komunikacji i monitorowania full-duplex.

9.2 Dane techniczne

9.2.1 DANE OGOLNE

« Kolorowy ekran dotykowy o przekatnej 10,1" i rozdzielczosci 1024 x 600
pikseli

« Kilka jezykéw
« Zasilanie sieciowe:

o Zewnetrzne zasilanie sieciowe: 100V...240 V~, 50/60 Hz, 12V, 18 W,
IEC60601-1 Klasa II

= XP Power ACM18US12
o Zasilanie wewnetrzne (opcjonalne): bateria Li-Po 3.7V 10Ah

« Warunki uzytkowania: 5°C do 40°C, 5% do 85% RH (wilgotnos¢
wzgledna)

« Warunki transportu:
o Urzgadzenia bez baterii wewnetrznej: -20°C do 50°C, 5% do 93% RH

o Urzadzenia z wewnetrznym akumulatorem LiPo: -10°C do 45°C, 5%
do 93% RH

« Warunki przechowywania:
o Urzadzenia bez baterii wewnetrznej: -0°C do 50°C, 5% do 93% RH
o Urzadzenia z wewnetrzng baterig LiPo: 0°C do 45°C, 5% do 93% RH
« Wymiary: df. x szer. x wys.: 278 x 178 x 36 mm
« Waga urzadzenia bez akcesoriéw: 1,08 kg / 1,24 kg z akumulatorem.

« Okres przydatnosci do spozycia: 7 lat
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FUNKCIE POMOCNICZE

Zarzadzanie pacjentami i kalendarzem
Bazy danych pacjentéw i testéw

Wydruk raportu z kolorowym audiogramem dla audiometrii tonalnej i
audiometrii mowy.

Import-Eksport danych / Drukowanie PDF

Jeden port USB 2.0 dla drukarki, karty pamieci, klawiatury i adaptera
WIFI/BT

Micro USB 2.0 OTG do potaczen z komputerami PC

Jeden port Ethernet 10/100 Mb/s dla tgcznosci internetowej TCP-IP
(drukarki i serwery sieciowe)

Gniazdo pamieci MicroSD (formaty FAT32, ext-3)

Kompatybilno$¢ z wiekszoscig drukarek. Liste obstugiwanych drukarek
mozna znalez¢ na stronie http://www.openprinting.org/printers.

Czas nagrzewania: 2 min.

Bateria (opcjonalnie): Opcjonalnie AUDIXI 10 moze byc¢ zasilany przez
baterie wielokrotnego tadowania. Stan tadowania jest wskazywany przez
ikony programowe na gornym pasku wyswietlacza.

o Typakumulatora: 3.7V 10Ah (37Wh) Li-Po
o Cykle tadowania:ponad 500cykli
o Czas trwania:6-7h

9.2.2 AUDIOMETRIA
Dwukanatowy, przenosny, samodzielny cyfrowy audiometr stacjonarny

Audiometr tonalny typu 1, 2, 3 lub 4 w zaleznosci od konfiguracji i opcji
(IEC 60645-1)

o Wzér A: typ 4

o Wzoér B: typ 3

o Wzér C: typ 2

o WzérD:typ2lub1

Audiometr stowny typu A lub B (IEC 60645-2)
o WzérC:typB

o Wzér D: typ A

Reczna audiometria tonalna
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. Automatyczna audiometria tonalna (zmodyfikowany algorytm Hughsona-

Westlake'a):
o szybkos$¢ zmian:10dB / 2 sekundowe interwaty
o czas reakcji podmiotu:2 sekundy

. Maskowanie synchroniczne

« Automatyczne przechowywanie progow

« Przycisk odpowiedzi pacjenta

« Wymienne przetworniki

« Wysoka czestotliwos¢ (opcjonalnie w zaleznosci od modelu)
« Stopnie ttumienia 1, 2 i 5 dB (wybierane przez uzytkownika)

. Mikrofon odbiorczy (talk-back) i mikrofon nadawczy (talk-forward) /
Zestaw stuchawkowy Follow-up (opcjonalny)

. Drukowanie kolorowych raportéw audiograméw dla audiometrii mowy i
tonalnej w formacie PDF.

. System kalibracji
. Nagrane wiadomosci gtosowe

. Dokfadnosé¢ pomiaru poziomu, doktadnos$é pomiaru czestotliwosci i THD
lepsze lub réwne wymaganiom IEC 60645.

AUDIXI 10 moze wykonac nastepujace testy:
e Testy audiometrii tonalnej:
o Poziom progowy i diagnoza:

= Obliczanie wskaznikéw: Wskaznik Wczesnej Straty (ELI), Srednia
Strata Mowy, Zmodyfikowany Wskaznik Klockhoffa

= Obliczanie rozpoznan z uwzglednieniem stopnia ubytku stuchu:
rozpoznania wg ACO-AMA1979, BSA i indeksu Fletchera.

o Poziom progowy wysokiej czestotliwosci

o Testy supraliminalne: SISI, Weber, rozktad tonéw, ABLB, MLB, UCL,
MCL i Stenger.

e Badania audiometrii mowy: SRT, WRS, UCL, MCL
SYGNALY AUDIOMETRII TONALNE]

Sygnaty testowe czystego tonu: ton czysty, ton pulsacyjny, ton warble (FM:
modulacja czestotliwosci)

Sygnaty maskujace:
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« Szum waskopasmowy: o takiej samej rozdzielczosci czestotliwosci
srodkowej jak czysty ton i szerokosci pasma 5/12 oktawy. Poziom

maskowania synchronicznego.
o Biaty szum lub szum szerokopasmowy: 80 Hz -20kHz -.

Modulacja: Sygnat impulsowy: 0,25 / 0,5 s czasu wtgczenia

Warble Tone: 5% modulacja czestotliwosci sinusoidalnej, czestotliwos¢

powtarzania 5 Hz
POZIOMY I CZESTOTLIWOSCI AUDIOMETRII TONOW CZYSTYCH
Stuchawka DD45

dBHL| Hz | 125 | 250 | 500 | 750 | 1k | 1.5k | 2k 3k 4k 6k 8k
Tone |Max |80 100 [120 (120 (120 (120 |120 120 |120 |110 |100
NBN |Max |70 90 110 |110 (110 |110 (110 |110 (110 [100 |90
Min |-10 |-10 |-10 |-10 |-10 |-10 |-10 |-10 |-10 |-10 |-10
Zestaw stuchawkowy HDA300
dBHL| Hz | 125 | 250 | 500 @ 750 | 1k | 1.5k | 2k 3k | 4k 6k 8k
Tone |Max |110 120 |[120 [120 |120 |120 |[120 |120 |120 |110 110
NBN 'Max 100 (110 |[110 110 |110 [110 |[110 |110 |110 |100 100
Min |-10 |-10 |-10 |-10 -10 |-10 |-10 |-10 |-10 |-10 |-10
dBHL | Hz 9k 10k | 11,2k | 12,5k | 14k 16k 18k 20k
Tone |Max |100 105 100 |95 85 75 35 10
NBN |Max |90 95 90 85 75 65 30 5
Min |-10 |-10 |-10 |-10 -10 |-10 |-10 |-10
Zestaw stuchawkowy DD450
dBHL| Hz | 125 250 | 500 750 | 1k | 1.5k 2k 3k 4k 6k 8k
Tone |Max (80 100 120 (120 120 |120 |120 |120 |120 |110 |100
NBN |Max |70 90 110 |110 (110 |110 (110 |110 [110 [100 |90
Min | -10 |-10 |-10 |-10 |-10 |-10 |-10 |-10 |-10 |-10 |-10
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dBHL| Hz 9k 10k | 11,2k | 12,5k | 14k 16k | 18k | 20k

Tone |Max [100 |100 90 90 80 60 30 15

NBN |Max |90 90 80 80 70 50 25 10

Min -10 -10 -10 |-10 -10 -10 -10 -10

Stuchawki douszne z wkiadka IP30

dBHL| Hz 125 | 250 | 500 | 750 ik | 1.5k | 2k 3k 4k 6k 8k

Tone |Max |80 100 |110 |110 120 120 120 |120 |120 |100 |90

NBN |[Max |70 90 100 100 (110 |110 110 |110 |110 |90 80

Min -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10

B71 Wibrator kostny

dBHL | Hz 125 | 250 | 500 | 750 ik | 1.5k | 2k 3k 4k 6k 8k

Tone |Max - 45 65 70 70 70 75 80 80 50 -
NBN [Max |- 35 55 60 60 60 65 65 65 40 -
Min - -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -

B81 Wibrator kostny

dBHL Hz 125 | 250 | 500 | 750 i1k | 1.5k | 2k 3k 4k 6k 8k

Tone |Max - 50 70 75 80 85 85 85 85 60 50
NBN |Max |- 40 60 65 70 70 70 65 65 50 40
Min - -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10

Gtosniki Mackie CR4

dBHL | Hz 125 | 250 | 500 | 750 1k 1.5k | 2k 3k 4k 6k 8k

Tone |Max |70 80 85 90 90 90 90 95 95 85 80

NBN |[Max |60 70 75 80 80 80 80 85 85 75 70

Min -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10

dBHL!| Hz 9k 10k | 11,2k | 12,5k | 14k | 16k

Tone |Max 75 75 75 75 70 50
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dBHL Hz 125 | 250 | 500 | 750 1k | 1.5k | 2k 3k 4k 6k 8k

NBN |[Max |65 65 65 65 60 40

Min -10 -10 -10 -10 -10 -10

SYGNALY DLA AUDIOMETRII MOWY

Sygnat mowy: wewnetrzne lub zewnetrzne cyfrowe pliki audio, mikrofon,
zewnetrzny sygnat analogowy (odtwarzacz CD)
Sygnaty maskujace:
e Szum rozmow: 125-6000Hz, spadek 12dB/oktawe powyzej 1KHz +/-5dB
e Biaty szum: 80 Hz -20kHz
e Zrbdio zewnetrzne
POZIOM SYGNALU DLA AUDIOMETRII MOWY
Stuchawki: - 10 dB HL do 110 dB HL
Stuchawki douszne: - 10 dB HL do 100 dB HL
Wibrator kostny: - 10 dB HL do 65 dB HL
Gtosniki:CR4-10 dB HL do 80 dB HL (100 dB SPL)
CR5-10 dB HL do 85 dB HL (105 dB SPL)

WSKAZNIK POZIOMU SYGNALU (VU)

o Wazenie czasu:300ms
o Zakres dynamiczny:23dB
o Charakterystyka prostownika: RMS

GLOBALNA ODPOWIEDZ CZESTOTLIWOSCIOWA DLA AUDIOMETRII MOWY

Pasmo przenoszenia (mierzone przy 1/3 oktawowych sygnatach szumoéw o
poziomie 0dB przy 1kHz) :
Od 125 Hz do 250 Hz:+0dB do -10dB
Od 250 Hz do 4000 Hz:+3dB do -3dB
Od 4000 Hz do 6300 Hz:+5dB do -5dB
STOSUNEK SYGNAtU DO SZUMU (SNR) DLA AUDIOMETRII MOWY
SNR > 70dB

TRANSDUCERS
Przewodzenie Przetwornik Sila statyczna
powietrza tasmy
Standard RadioEar DD45 4,5N £0,5N
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Przewodzenie Przetwornik Sila statyczna
powietrza tasmy
Wysoka czestotliwos¢ |Sennheiser HDA300 8,8N +0,5N
Wysoka czestotliwos¢ |RadioEar DD450 10.0N £0.5
W16z stuchawke RadioEar IP30 -
Moéwcy Devimetrix, S.L.|-
10000506
Przewodnictwo Przetwornik Sila statyczna
kostne tasmy
Standard RadioEar B71 5,4N £0,5N
Opcjonalnie RadioEar B81 5,4N +0,5N
Zestaw Przetwornik
stuchawkowy
operatora
Standard KAMA TRITTON (kompatybilna z Sony PS4)

Ttumienie dzwieku DD45

Hz 125 250 500 750 1k 1.5k 2k 3k 4k 6k 8k

dB 3 5 7 11 15 21 26 31 32 26 24

HDA300 ttumienie akustyczne

Hz 63 125 250 | 500 1k 2k 4k 8k

dB 12.5 |12.4 |12.7 |94 12.8 15.1 28.8 26.2

DD450 ttumienie akustyczne

Hz 125 250 | 500 | 750 1k 1.5k 2k 3k 4k 6k 8k

dB 15 16 23 27 29 31 32 41 46 45 44

Ttumienie dzwieku IP30
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Hz 125 250 | 500 | 750 1k 1.5k 2k 3k 4k 6k 8k

dB 33 36 38 37 37 34 33 37 40 42 43

9.3 KALIBRACIA Odniesienie
RETSPL transducerSimulatorlub metoda ucha

DD45 stuchawka douszna ISO 389-1.Sztuczne ucho
IEC60318-1

dB SPL Hz 125 250 | 500 | 750 | 1k | 1.5k | 2k 3k 4k 6k 8k

Tone RETSPL 45,0 |27,0 (13,5 |90 7,5 7,5 |9,0 11,5 /12,0 |16,0 |15,5

NBN RETSPL (49,0 |31,0 18,5 |15,0 (14,0 |14,5 16,0 |18,0 |18,0 |22,0 21,0

RETSPL transducerSimulatorlub metoda ucha

DD45 stuchawka douszna Sprawozdanie DTU-PTB 2009-2010.sztuczne
ucho IEC60318-3

dB SPL Hz 125 250 | 500 | 750 | 1k | 1.5k | 2k 3k 4k 6k 8k

Tone RETSPL 47,5 |27,0 |13,0 |6,5 |60 |80 |80 80 |90 |20,5 |12,0

NBN RETSPL 51,5 /31,0 17,0 12,5 12,5 |15,0 15,0 |14,5 |15,0 |26,5 |17,5

RETSPL transducerSimulatorlub metoda ucha

HDA300 stuchawka douszna Raport PTB: 1.61 4064893/13Sztuczne ucho
IEC60318-1

dB SPL Hz 125 250 | 500 | 750 | 1k | 1.5k | 2k 3k 4k 6k 8k

Tone RETSPL 27,0 |20,0 80 4,5 20 /3,0 |00 |-3,0 |-0,5 |21,0 23,0

NBN RETSPL 30,5 |24,0 |12,0 10,5 |70 |90 (70 3,5 |55 |27,0 |28,5

dB SPL Hz 9k 10k |11,2k | 12,5k| 14k | 16k

Tone RETSPL 27,5 |18,0 |22,0 (27,0 |33,5 |45,5

NBN RETSPL 32,5 |23,0 |27,0 32,0 |38,5 |50,5

RETSPL transducerSimulatorlub metoda ucha

DD450 stuchawka douszna
ISO 389-5Sztuczny stuchIEC60318-1
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dB SPL Hz 125 250 | 500 | 750 | 1k | 1.5k | 2k 3k 4k 6k 8k

Tone RETSPL 30,5 |18,0 |11,0 |6,0 55 |55 |45 2,5 |95 |17,0 |17,5

NBN RETSPL 34,0 |22,0 /16,0 |12,0 (11,5 |11,5 /11,5 |9,0 15,5 23,0 (23,0

dB SPL Hz 9k | 10k 11,2k |12,5k| 14k | 16k

Tone RETSPL (19,0 |22,0 23,0 27,5 |35,0 |56,0

NBN RETSPL (24,0 |27,0 28,0 32,5 /40,0 |61,0

RETSPL transducerSimulatorlub metoda ucha

IP30 Wkiadka dousznalS0389-2.7
IEC60318-5

dB SPL Hz 125 250 | 500 | 750 | 1k | 1.5k | 2k 3k 4k 6k 8k

Tone RETSPL 26,0 |14,0 |5,5 |20 |00 |20 (3,0 3,5 |55 |2,0 |0,0

NBN RETSPL 30,0 |18,0 10,5 |80 6,5 |9,0 10,0 10,0 (11,5 |8,0 |55

RETSPL transducerSimulatorlub metoda ucha

B71 Wibrator kostny ISO 389-3/Zastosowanie Sztuczny wyrostek sutkowaty

IEC60318-6

dB a Hz 125 250 | 500 | 750 | 1k | 1.5k | 2k 3k 4k 6k 8k

Tone RETFL - 67,0 58,0 |48,5 42,5 36,5 |31,0 30,0 |35,5 40,0 |-

NBN RETFL - 71,0 62,0 54,5 |49,0 43,5 |38,0 |[36,5 |41,5 46,0 |-
PrzetwornikRETSPLSymulator lub metoda douszna

B81 Wibrator kostny ISO 389-3/Mastoid placement Sztuczny wyrostek sutkowaty

IEC60318-6

dB a Hz 125 | 250 500 | 750 | 1k | 1.5k | 2k 3k 4k 6k 8k

Tone RETFL - 67,0 58,0 |48,5 42,5 /36,5 |31,0 30,0 |35,5 40,0 |-

NBN RETFL - 71,0 62,0 54,5 |49,0 43,5 38,0 |[36,5 |41,5 46,0 |-
PrzetwornikRETSPLSymulator lub metoda

douszna

Glosniki Mackie CR4ISO 389-7 Pole akustyczne o kacie padania 0°IS08253-

2
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dBSPL| Hz 125 | 250 | 500 | 750 | 1k |1.5k| 2k | 3k | 4k @6k | 8k
Tone  |RETSPL (22,0 |11,5 |45 |2,5 |2,5 |55 |-1,5 |-6,0 |-5,5 (4,5 |12,5
NBN RETSPL |26,0 |15,5 |9,5 (8,5 |9,0 (12,5 |55 |0,5 |0,5 |10,5 |18,0
dBSPL| Hz ok | 10k | 11,2k | 12,5k | 14k | 16k
Tone  |RETSPL (14,0 [14,0 13,0 |12,5 18,5 |40,0
NBN RETSPL [19,0 19,0 |18,0 |17,5 |23,5 |45,0

SYGNAL KALIBRACYINY DLA LOGOAUDIOMETRII: sygnat szumu mowy (poziom
rozmowy).

Odniesienie kalibracji dla przewodzenia powietrza (RETSPL)

Sygnal IEC 60645-2 | dB SPL
Werbalnie RETSPL 20,0
Szum sygnatu |RETSPL 20,0

Wzorzec kalibracji dla przewodnictwa kostnego (RETFL)

Sygnat IEC 60645-2 dB a
Werbalnie RETFL 55,0
Szum sygnatu |RETFL 55,0

9.4 Specyfikacja wejsc¢ / wyjsc¢ i wyprowadzen
SPECYFIKACJE WEJSCIOWE

Wejscie liniowe (CD) L & R:2Vrms przy impedancji wejsciowej 10kOhm

Mikrofon operatora:100uVrms

Mikrofon pacjenta:100uVrms

DANE WYJISCIOWE

20000Hz-3dB

Bone:5V

Pliki
ztwardego(wewnetrznego, micro SD lub urzadzenia USB)

szczyt

audio:Odtwarza

pliki

Lewa
Prawa:10V Peak przy obcigzeniu 40 Ohm / 5V Peak przy obcigzeniul0 OhmDC-20000Hz -3dB

przy obcigzeniu
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AUX (FF) I & D:2 x 2Vrms przy 2kOhmDC-20000Hz-3dBobcigzenie
Stuchawki operatora: 2 x 0.5Vrms przy obcigzeniu 16-320hm (I i D)
Wtyczka Zlacze Pin 1 Pin 2 Pin 3 Pin 4
Wejscie DC +12Vdc
2 1
Lewa i prawa (D) sygnat
Bone . :l:[:
T

Odpowiedz pacjenta ID Przycisk

6,3 mm Stereo
Aux (gtosniki) ID R L

mm 4 styki
CAL (Mic.Pac.) 3,5 mm 4 styki Mic.Pac ID CAL
Wejscie LINE (CD) h Prawo Lewa

3,5 mm Stereo
Zestaw Mikrofon Prawo Lewa
stuchawkowy
operatora

mm 4 styki

10 Zasady i przepisy

DYREKTYWA DOTYCZACA WYROBOW MEDYCZNYCH: dyrektywa

93/42/EWG zmieniona dyrektywq 2007/47/EWG

Zharmonizowane normy:

EN 60645-1:2001 Elektroakustyka - Urzadzenia audiologiczne - Cze$¢ 1: Audiometry® czyste

tonowe.

1 (EN60645-1:2015 unifikuje 60645-1 i 60645-4 (nieaktualna); EN60645-1:2017 unifikuje
60645-1 i 60645-2)

Typy: 1, 2. 3 lub 4 w zaleznosci od skonfigurowanych opcji
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EN 60645-2:1997 Audiometry - Cze$¢ 2: Urzadzenia stosowane w audiometrii stownej?
EN 60645-4:1995 Audiometry - Czes¢ 4: Urzadzenia stosowane w audiometrii o poszerzonym
gornym zakresie czestotliwosci *(zastgpiona przez EN60645-1:2015)

EN 60601-1:2006+AC:2010+A1:2013 Medyczne urzadzenia elektryczne - Cze$¢ 1: Wymagania
ogdlne dotyczgace podstawowego bezpieczenstwa i zasadniczych parametréw funkcjonalnych.
Klasa II Typ B

EN 60601-1-2:2015 Medyczne urzadzenia elektryczne - Czes$¢ 1-2: Wymagania ogodlne
dotyczace podstawowego bezpieczenstwa i zasadniczych parametrow funkcjonalnych - Norma
uzupetniajgca: Zaburzenia elektromagnetyczne - Wymagania i badania

EN 60601-1-6:2010 Ogdlne wymagania bezpieczenstwa. Czesé¢ 1-6. Standard zabezpieczenia:
Uzytecznosé

EN 62366:2008 Wyroby medyczne - Zastosowanie inzynierii uzytecznosci do wyrobdéw
medycznych

EN 62304:2006+AC:2008 Oprogramowanie wyrobow medycznych - Procesy cyklu zycia
oprogramowania

EN ISO 14971:2012 Wyroby medyczne - Zastosowanie zarzadzania ryzykiem do wyrobdw
medycznych

EN ISO 10993-1:2009+AC:2010 Biologiczna ocena wyrobdéw medycznych - Czes$c¢ 1: Ocena i
badania w ramach procesu zarzadzania ryzykiem

EN 1041:2008 Informacje dostarczane przez producenta wyrobéw medycznych

EN ISO 15223-1:2016 Wyroby medyczne - Symbole do stosowania z etykietami wyrobdow
medycznych, oznakowaniem i dostarczang informacjg - Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

EN ISO 13485:2016 Wyroby medyczne - Systemy zarzadzania jakoscig - Wymagania dla celow
przepiséw prawnych

Inne normy:

EN ISO 389-1:2000 Prég ekwiwalentu odniesienia SPLS dla czystych dzwiekéow i stuchawek
nadusznych*)

EN ISO 389-2:1996 Referencyjny Réwnowazny Prég SPLS dla tondw czystych i wktadanych
stuchawek dousznych®

EN ISO 389-3:2016 Kalibracja przewodnictwa kostnego
EN ISO 389-4:1998 Kalibracja hatasu w waskim pasmie
EN ISO 389-5:2006 Kalibracja wysokiej czestotliwosci (od 8KHz do 16Hz)®

EN ISO 389-7:2005+A1:2016 Referencyjny prog styszenia w warunkach akustycznych pola
swobodnego i pola rozproszonego’

EN 60721-1:1995 klasyfikacja warunkdw srodowiskowych. czes$¢ 1: parametry srodowiskowe i
ich dotkliwos$¢. 7K1 - Sktadowanie i transport , 7K3 - Uzytkowanie

EN 60068-2-1:2007 Badania $rodowiskowe -- Czes$¢ 2-1: Badania -- Préba A: Zimno

Tylko urzadzenia z opcjg audiometrii mowy

Tylko urzadzenia z opcjg wysokiej czestotliwosci. Norma przestarzata, zastgpiona przez
EN60645-1:2015

W przypadku stuchawek wokotusznych stosowang norma jest EN ISO 389-8:2004

Tylko urzadzenia z wtozonymi stuchawkami

Tylko urzadzenia z opcjg wysokiej czestotliwosci

wWN

N o b

Tylko urzadzenia z opcja wolnego pola
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EN 60068-2-2:2007 Badania srodowiskowe - Czes¢ 2-2: Badania - Badania B: Ciepto suche

EN 60068-2-78:2013 Badania srodowiskowe - Cze$¢ 2-78: Badania - Badanie Cab: Ciepto
wilgotne, stan ustalony
Zalecenia dotyczace audiometrii:

EN ISO 8253-1:2010 Akustyka - Metody badan audiometrycznych - Cze$¢ 1: Audiometria
tonalna powietrzna i kostna

EN ISO 8253-2:2009Akustyka - Metody badan audiometrycznych - Czes¢ 2: Audiometria pola
akustycznego z zastosowaniem czystych tondéw i wgskopasmowych sygnatéw badawczych

EN ISO 8253-3:2012 Akustyka - Audiometryczne metody badania - Cze$¢ 3: Audiometria
mowy

II DYREKTYWA ROHS: Dyrektywa 2011/65 /UE
Zharmonizowane normy:

EN 50581:2012 Dokumentacja techniczna do oceny produktéw elektrycznych i elektronicznych
w odniesieniu do ograniczenia stosowania substancji niebezpiecznych

11 Podlaczenie do urzadzen peryferyjnych, komputerow, drukarek,
odtwarzaczy CD i sieci komputerowych

11.1 Urzadzenia peryferyjne

Do tylnego panelu urzadzenia mozna podigczy¢é nastepujace urzadzenia
peryferyjne, podtaczajac je za pomocag rezydujgcego portu USB 2.0 (typ A)

> -2
orazusB ztgqczaOTG micro USB 2.0 OTG:

e Pamiec flash USB do przechowywania plikow danych
e Klawiatura i/lub mysz USB
e Adapter USB WIFI do potaczenia bezprzewodowego

e Adapter szeregowy USB Bluetooth do bezprzewodowego potaczenia
szeregowego

USB WIFI i Bluetooth muszg by¢ skonfigurowane w zaktadce sie¢ na ekranie
konfiguracji.

W celu uzyskania pomocy prosimy o kontakt z serwisem technicznym
Devimetrix, S.L.

Te urzadzenia peryferyjne sg zasilane z portu USB urzadzenia (5V 500mA).

11.2 Sie¢ komputerowa (IT)

Urzadzenie moze by¢ podigczone do sieci LAN 10/100Mbps Ethernet i uzyskad
tacznosc¢ TCP/IP. To potaczenie umozliwia urzadzeniu:

e wydrukowac raport z testu na drukarce sieciowej

e przeprowadzac aktualizacje oprogramowania
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e wysytanie wynikéw danych kalibracyjnych
e umawianie zewnetrznych spotkan w systemie kalendarzowym
e byc¢ zsynchronizowany z zewnetrznym kalendarzem CALDAV.
e przesyfanie wynikow do systemdw ustugowych/informatycznych Szpitala
e moze by¢ zdalnie sterowany przez PC
Ztgcze Ethernet jest izolowane elektrycznie do 1500V.

Aby uzyska¢ potaczenie z Internetem, podiacz kabel Ethernet doﬁ
0znaczonego ztacza sieciowego.

Do nawigzania sesji komunikacyjnej z serwisem internetowym wymagane jest
podanie hasta. W celu uzyskania pomocy prosimy o kontakt z dziatem pomocy
technicznej Devimetrix, S.L. lub dziatem IT.

Podtaczenie do sieci komputerowej innych urzadzen moze generowac

niezidentyfikowane zagrozenia. Odpowiedzialna organizacja musi

identyfikowa¢, analizowac i kontrolowac ryzyko. Wszelkie zmiany w sieci
IT moggq wprowadzic nowe zagrozenia, do ktdérych naleza: konfiguracija,
podtgczenie dodatkowych elementéw (ztgcza, komponenty itp.), oditaczenie
elementéw, modernizacja/rozbudowa urzadzenia.

11.3 Podiaczenie PC
To potgczenie umozliwia korzystanie z komputera:

e w celu uzyskania wynikdéw do przekazania do Hospital Information
Services.

e sterowanie interfejsem urzadzenia

Komputer PC moze by¢ podtaczony do urzadzenia przez Ethernet (patrz

-
podrozdziat 11.2) lub przez microUSB OTGOTG .

W przypadku potaczenia USB komputer musi spetnia¢ wymagania normy

EN60601-1 EN62368-1 lub EN60950, posiada¢ dodatkowe uziemienie

(lub urzadzenie izolujace), a operator nie moze jednoczes$nie dotykad
metalowych obuddw komputera i pacjenta. W przypadku podigczenia do sieci
Ethernet komputer powinien spetnia¢ wytacznie wymogi norm EN60601-1 lub
EN60950.

11.4 Podiaczenie drukarki
Urzadzenie moze drukowac¢ wynik testu wraz z kolorowym audiogramem na
drukarkach sieciowych. Drukarka moze by¢ podigczona do urzadzenia przez
-
Ethernet lub przez USB.USB...
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Urzadzenie jest kompatybilne z wiekszoscig drukarek. Liste obstugiwanych
drukarek mozna znalez¢ na stronie http://www.openprinting.org/printers.

W przypadku potaczenia USB komputer musi by¢ zgodny z normg

EN60601-1 lub EN60950, posiada¢ dodatkowe uziemienie (lub

urzgdzenie izolujgce), a operator nie moze jednoczes$nie dotykad
metalowych obuddw komputera i pacjenta. W przypadku podtgczenia do sieci
Ethernet komputer powinien spetnia¢ wytgcznie wymogi norm EN60601-1 lub
EN60950.

11.5 Podiaczenie odtwarzacza CD/MP3

Urzadzenie moze odbiera¢ dzwiek stereo z odtwarzacza CD podtaczonego do
odpowiedniego wejscia na panelu przednim.

W przypadku potgczenia analogowego, odtwarzacz CD powinien spetniaé
&wymogi norm EN60601-1 lub EN60950, posiada¢ dodatkowe uziemienie

(lub urzadzenie izolujgce) lub baterie, a operator nie powinien dotykac
jednoczes$nie metalowych gniazd CD i pacjenta. W przypadku optycznego
potaczenia SPDIF odtwarzacz CD powinien spetnia¢ wytacznie wymogi norm
EN60601-1 lub EN60950.

11.6 Eksport i import danych

Dane mogg by¢ eksportowane w formacie XML, PDF lub GDT. Eksportu mozna
dokona¢ poprzez podtgczenie audiometru do folderu wspodtdzielonego w sieci
LAN (Common Internet File System CIFS).

W tym celu nalezy przejs¢ do funkcji EXPORT w menu konfiguracji. Znajdziesz
tam ekran konfiguracji folderu wspoétdzielonego. Nalezy okresli¢ nazwe folderu
wspotdzielonego, lokalizacje adresu URL (adresu sieciowego) folderu
wspotdzielonego, nazwe uzytkownika i hasto dla uzytkownika, ktory ma miec
prawo do odczytu i zapisu danych w tym folderze. Okres$l format eksportu
danych: PDF, XML lub GDT.

Ten udostepniony folder moze by¢ rowniez uzywany do importowania danych
pacjenta w formacie GDT.

W razie watpliwosci nalezy skontaktowaé sie z administratorem sieci lub z
naszym dziatem pomocy technicznej.

12 AKTUALIZACIA OPROGRAMOWANIA

Audixi 10 moze aktualizowa¢ oprogramowanie przez USB lub HTTP. Procedura
aktualizacji jest w stanie zaktualizowaé system operacyjny i aplikacje
audiometru.
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Aby zaktualizowa¢ oprogramowanie przez USB, postepuj zgodnie z ponizszymi
instrukcjami:

1. Pobierz plik obrazu (rozszerzenie pliku .swu) i skopiuj go na dysk
USB (format FAT32). Wazne: Nalezy prawidiowo odtgczy¢ naped USB
od komputeral!

2. Po wytaczeniu urzadzenia wiéz pamie¢ flash USB do portu USB
urzadzenia.

3. Wiaczy¢ urzadzenie.
4. Przejdz do menu Ustawienia, ostatnig opcjg jest UPDATE.

5. Wybierz folder USB jako sda (w razie potrzeby nacisnij przycisk
odswiezania, aby zaktualizowac liste elementéw) i nawiguj w celu
znalezienia pliku.

6. Wybierz plik z rozszerzeniem .swu i nacisnij przycisk aktualizacji, a
nastepnie zaakceptuj wyskakujgce potwierdzenie. Poczekaj kilka
minut na zakonczenie zadania, rozmiar obrazu to okoto 1 GB.

7. Po zakonczeniu aktualizacji wystarczy ponownie uruchomic
urzadzenie.

Aby zaktualizowa¢ oprogramowanie przez HTTP, postepuj zgodnie z ponizszymi
instrukcjami:

1. Podigcz audiometr do sieci LAN i wigcz go. Znajdz adres IP lub
nazwe audiometru w menu Setup / Network.

8. Otworzy¢ przegladarke internetowg na komputerze PC w tej samej
sieci LAN i wpisac: http: // <adres IP>: 8080 - Zastgpi¢ <adres IP>
rzeczywistym adresem audiometru.

9. Kiliknij w polu aktualizacji oprogramowania lub przeciagnij plik
obrazu do obszaru pola.

10. Poczekaj kilka minut, az zakonczy sie tadowanie. Po zakornczeniu
system uruchomi sie ponownie.

13 ZALACZNIK ZDALNE STEROWANIE VNC

Audiometr moze by¢ sterowany zdalnie. Implementuje serwer VNC na swoim
porcie 5900. Virtual Network Computing (VNC) to system graficznego
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udostepniania pulpitu, ktéry umozliwia zdalne sterowanie innym komputerem.
Przekazuje on zdarzenia klawiatury i myszy z jednego komputera do
audiometru, przesytajac w drugim kierunku aktualizacje wyswietlacza
graficznego przez sie¢ danych.

Zdalne sterowanie mozna wiaczy¢ w menu Konfiguracja / VNC:

Mozesz uzy¢ darmowego klienta VNC dla swojego systemu operacyjnego, np.
Ttightvnc dla Windows lub MacOS, lub Remmina dla Linux.

Zainstaluj klienta VNC i potgcz sie z adresem IP i portem 5900, wtedy bedziesz
mogt sterowaé audiometrem z komputera.

Ta funkcja moze by¢ potaczona z tgcznoscig z folderami wspoétdzielonymi. W
tym przypadku bardzo przydatne jest, aby raporty PDF i XML znajdowaty sie na
tym samym komputerze.

Do kontroli lokalnej mozna powrdci¢, naciskajac przycisk na ekranie
audiometru lub wytaczajac kontrole zdalng na pulpicie zdalnym.

14 ZALACZNIK UDOSTEPNIANIE FOLDEROW W SYSTEMIE WINDOWS

Udostepnianie folderu umozliwia zdalnym uzytkownikom korzystajacym z
urzadzen w tej samej sieci dostep do zawartosci udostepnianego folderu.
Mozna to zrobi¢ za pomocg systemu Windows 10 Iub innych systeméw
operacyjnych w srodowisku domowym lub biurowym.

Aby udostepni¢ folder, musisz by¢ zalogowany na komputerze za pomocg konta
administratora. Ponadto wazne jest, aby komputer byt podtgczony do sieci i
aby inne komputery mogty uzyska¢ do niego dostep z tej samej sieci LAN.
Ustawienia sieci LAN nie mogg by¢ publiczne.

Po upewnieniu sie, ze komputer z systemem Windows 10 spetnia wszystkie
powyzsze warunki wstepne, mozesz wykonac¢ ponizsze kroki, aby udostepnié
folder:

1. Jak wspomniano powyzej, do zalogowania sie na komputerze z
systemem Windows 10 nalezy uzy¢ konta administratora.

2. Zlokalizuj folder, ktéory chcesz udostepni¢, i kliknij go prawym
przyciskiem myszy.

3. W menu kontekstowym kliknij przycisk Wtasciwosci.

4, W otwartym oknie wtasciwosci folderu przejdz do zaktadki
Udostepnianie.
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5. Z wyswietlonych opcji kliknij na Udostepnij.

6. W polu Udostepnianie plikow, w dostepnym polu, wpisz nazwe
uzytkownika lub grupy, ktérej chcesz udostepnic folder.

Uwaga: Uzytkownik lub grupa, ktérej chcesz udostepnic folder, musi istnie¢ na
Twoim komputerze. Jesli tak sie nie stanie, system Windows 10 wyswietli
komunikat informujacy, ze poniewaz nie ma uzytkownika ani grupy o wpisanej
nazwie, nie mozna udostepnic¢ im folderu.

7. Kliknij na Dodaj.

8. Po dodaniu do listy mozna klikng¢ na strzatke w dét dla uzytkownika lub
grupy w kolumnie Poziom uprawnien. Wybierz opcje Wszyscy albo
okreslonego uzytkownika lub grupe.

9. Wybierz poziom uprawnien, ktory chcesz ustawi¢ dla uzytkownika/grupy
w folderze wspdtdzielonym. (Domyslnie ustawiona jest opcja Odczyt).
Wybierz opcje Odczyt / Zapis.

10. Kliknij przycisk Done (Gotowe), aby udostepnic folder.

11. W polu ponizej zanotuj wspétdzielong sciezke dla folderu ponizej
jego nazwy widocznej na liscie Individual Items.

Uwaga: Ta sciezka musi by¢ uzywana przez uzytkownikéw zdalnych w celu
zlokalizowania folderu udostepnionego i uzyskania do niego dostepu przez siec.
W takim przypadku nalezy wtozy¢ te Sciezke do wspdlnego przytacza
audiometru.

12. Kliknij przycisk Gotowe.

Uwaga: W przypadku (niezalecanym) udostepniania folderu bez hasta,
konieczne jest wytgczenie opcji udostepniania chronionego hastem w
ustawieniach zaawansowanych udostepniania.

Innym, bardziej zaawansowanym sposobem na udostepnienie folderu w
Windows 10 jest dodanie uzytkownikéw lub grup i ustawienie uprawnien w
bardziej ziarnisty sposdb. Mozesz to zrobi¢, wykonujac ponizsze kroki:

1. Postepuj zgodnie z instrukcjami w krokach od 1 do 5 powyzej.

2. Sposrdd opcji wyswietlanych na karcie Udostepnianie w oknie
witasciwosci folderu kliknij przycisk Udostepnianie zaawansowane w
sekcji Udostepnianie zaawansowane.

3. W polu Zaawansowane udostepnianie zaznacz pole wyboru Udostepnij
ten folder.
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4. Po wykonaniu tych czynnosci kliknij na przycisk Uprawnienia.

5. W nastepnym oknie, ktére sie otworzy, klikna¢, aby wybrac
uzytkownika lub grupe z listy nazw grup lub uzytkownikow.

Uwaga: Mozna rowniez dodac innego uzytkownika lub grupe do listy, klikajac
przycisk Dodaj.

6. Na liscie uprawnien w dolnej sekcji zaznacz lub usun zaznaczenie pdl
wyboru, aby ustawi¢ zadany poziom uprawnien dla wybranego
uzytkownika lub grupy.

7. Po zakonczeniu kliknij OK i zamknij wszystkie otwarte okna i okienka.

15 zALACZNIK INFORMACIE EMC

Przenosne i mobilne urzadzenia komunikacyjne RF mogq mie¢ wptyw na
urzadzenie AUDIXI 10. Zainstaluj i obstuguj urzadzenie AUDIXI 10 zgodnie z
informacjami EMC przedstawionymi w tym rozdziale.

Audixi 10 zostat przetestowany pod katem emisji EMC i odpornosci na
zaktécenia jako samodzielne urzgdzenie. Nie nalezy uzywac urzadzenia Audixi
10 w sgsiedztwie innych urzadzen elektronicznych lub w stosie z nimi. Jesli
konieczne jest uzycie w sagsiedztwie lub w stosie, uzytkownik powinien
sprawdzi¢ normalne dziatanie w konfiguracji.

Stosowanie akcesoriow, przetwornikédw i kabli innych niz wymienione, z
wyjatkiem czesci naprawczych sprzedawanych przez firme jako czesci
zamienne do podzespotéw wewnetrznych, moze spowodowaé zwiekszenie
EMISII lub obnizenie IMMUNITY urzadzenia.

Kazda osoba podtgczajgca dodatkowe urzadzenia jest odpowiedzialna za
zapewnienie, ze system jest zgodny z normg IEC 60601-1-2.
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Wytyczne i deklaracja producenta - Emisje elektromagnetyczne

Urzadzenie AUDIXI 10 jest przeznaczone do uzytku w Srodowisku elektromagnetycznym
okreslonym ponizej. Klient lub uzytkownik musi zapewnié, ze bedzie on uzywany w tym

srodowisku.

Badanie emisji Zgodnos¢ Przewodnik - Srodowisko
elektromagnetyczne

Emisje promieniowane RF Grupa 1 AUDIXI 10 wykorzystuje energie RF tylko do

CISPR 11 (EN 55011) Klasa B uzytku wewnetrznego. Dlatego jego emisja
jest bardzo niska i jest mato prawdopodobne,
aby powodowat zaktdcenia w pobliskich
urzadzeniach elektronicznych.

Emisje przewodzone RF Grupa 1 AUDIXI 10 wykorzystuje energie RF tylko do

CISPR 11 (EN 55011) Klasa B uzytku wewnetrznego. Dlatego jego emisja

— - jest bardzo niska i jest mato prawdopodobne,

Emisje harmoniczne Klasa A . . o
aby powodowat zakibécenia w pobliskich

EN-IEC 61000-3-2 urzadzeniach elektronicznych.

Migotanie i wahania napiecia | Compplies

EN-IEC 61000-3-3

Zalecane odleglosci miedzy przenosnymi urzadzeniami komunikacyjnymi RF a
urzadzeniem AUDIXI 10

Urzadzenie AUDIXI 10 jest przeznaczone do uzytku w srodowisku elektromagnetycznym, w
ktorym zaktécenia promieniowania RF sg kontrolowane. Klient lub uzytkownik AUDIXI 10
moze zapobiec zaktdceniom poprzez zachowanie minimalnej odlegtosci pomiedzy przenosnym
sprzetem komunikacyjnym RF (nadajniki) a AUDIXI 10, zgodnie z ponizszymi zaleceniami, w
zaleznosci od mocy wyjsciowej sprzetu komunikacyjnego.

Maksymalna moc
wyjsciowa

Odleglos$¢ separacji jako funkcja czestotliwosci nadajnika

m
nadajnika 150 kHz do 80| 80 MHz do 800| 800 MHz do 2,5 GHz
MHz MHz
W d:{”}@ d:F'S}@ d:lz VP
3 3 3
0.01 0.12 0.12 0.23
0.1 0.37 0.37 0.74
1 1.17 1.17 2.33
10 3.69 3.69 7.38
100 11.67 11.67 23.33

Dla nadajnikéw o maksymalnej mocy wyjsciowej nie wymienionej powyzej, zalecana
odlegtos¢ separacji d w metrach (m) moze by¢ oszacowana przy uzyciu odpowiedniego
rownania zgodnie z czestotliwoscig nadajnika, gdzie P jest maksymalng mocg nadajnika w
watach (W) wediug producenta nadajnika.

Uwaga 1 Przy 800 MHz, nalezy zastosowac wyzszy zakres czestotliwosci

Uwaga 2 Zalecenia te mogaq nie miec zastosowania we wszystkich mozliwych sytuacjach. Na
propagacje elektromagnetyczng ma wptyw absorpcja i odbicie od struktur, obiektéw i ludzi.
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Wytyczne i deklaracja producenta - odpornos$¢ elektromagnetyczna

Urzadzenie AUDIXI 10 jest przeznaczone do uzytku w Srodowisku elektromagnetycznym
okreslonym ponizej. Klient lub uzytkownik urzadzenia AUDIXI 10 musi zapewni¢, ze jest ono
uzywane w tym srodowisku.

Test odpornosci | Poziom badania Poziom Przewodnik - Srodowisko
EN-IEC 60601 zgodnosci elektromagnetyczne

Wytadowania £8 kV na styku £8 kV na styku Podtoga musi by¢ wykonana z
elektrostatyczne +2KkV,£4kV, £8[+15kVw drewna, betonu lub ceramiki.
(ESD) KV, £ 15 kV w powietrzu Jezeli podtoga jest pokryta
EN-IEC 61000-4-2 |powietrzu materiatem syntetycznym,

wilgotnos¢ wzgledna musi

wynosi¢ co najmniej 30 %.
Szybkie +2 kV dla linii +2 kV dla linii Jakos¢ sieci zasilajgcej
elektryczne stany |zasilajacych i zasilajacych i powinna by¢ taka, jak w
przejsciowe typu doziemnych uziemiajacych

burst
EN-IEC 61000-4-4

Czestotliwosc
powtarzania 100
kHz

+1 kV dla linii
wejsciowych i
wyjsciowych

+1 kV dla linii
wejsciowych i
wyjsciowych

typowym s$rodowisku
komercyjnym lub szpitalnym.
Dtugosc linii I/0 jest mniejsza
niz 3 m, z wyjatkiem linii
Ethernet.

Fale uderzeniowe
(Surge)

EN-IEC 61000-4-5

+05kV, £1kVw
trybie réznicowym
+2 kV tryb wspdlny

+1 kV w trybie
réznicowym

+2 kV tryb wspoélny

Jakos¢ sieci zasilajacej
powinna by¢ taka, jak w
typowym srodowisku
komercyjnym lub szpitalnym.

Spadki napiecia,
krotkie przerwy i
wahania napiecia
EN-IEC 61000-4-11

0 % Ut ; przez 0,5
cykli przy 0°, 45°,
90°, 135°, 180°,
225°, 270° i 315°.
0% Ut ; przez 1

0 % Ut ; przez 0,5
cykli

0% Ut ; przez 1
cykl

70 % Ut ; dla

Jesli uzytkownik wymaga, aby
urzadzenie AUDIXI 10 dziatato
nieprzerwanie podczas przerw
w dostawie pradu, zaleca sie,
aby byto zasilane z zasilacza

cykl 25/30 cykli /
70 % Ut ; dla awaryjnego lub akumulatora.
2530 cykliw o % ut; dia
peraturz 250/300 cykli
0 % Ut ; dla
250/300 cykli
Czestotliwosc 30 A/m 30 A/m Pole magnetyczne w

zasilania (50 / 60
Hz) Pole
magnetyczne

EN-IEC 61000-4-8

pomieszczeniu musi by¢
wystarczajaco niskie, aby
zapewni¢ mozliwosc
przeprowadzenia badania.

UWAGA Ut jest napieciem zasilania AC przed zastosowaniem testu.
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Wytyczne i deklaracja producenta - odpornos¢ elektromagnetyczna

Urzadzenie AUDIXI 10 jest przeznaczone do uzytku w s$rodowisku elektromagnetycznym
okreslonym ponizej. Klient lub uzytkownik urzgadzenia AUDIXI 10 musi zapewnié, ze jest ono
uzywane w tym Srodowisku.

Test Poziom badania Poziom Przewodnik - Srodowisko
odpornosci EN-IEC 60601 zgodnosci elektromagnetyczne
Przenosne i ruchome urzadzenia
komunikacyjne RF nie powinny by¢
uzywane blizej jakiejkolwiek czesci
AUDIXI 10, w tym kabli, niz zalecana
odlegtos¢ separacji obliczona na
podstawie rownania stosowanego do
czestotliwosci nadajnika.
Zalecana odlegtos¢ od siebie
napedzany RF |3 Vrms od 150KHz |3 Vrms 35
EN-IEC do 80 MHz d= £ [P
61000-4-6 |6 Vrms w pasmie| .\ od 80 MHz do 800 MHz
ISM miedzy 0,15
MHz a 80 MHz
80 % AM przy 1
kHz
Wypromienio |3 V/m 3V/m

wana
czestotliwosé
radiowa

EN-IEC
61000-4-3

80 MHz do 2,5 GHz

dz[i;}JP

od 80 MHz do 800 MHz

d:{7}JP
E1 " 800 MHz do 2,5 GHz

gdzie P jest maksymalng mocq
wyjsciowq nadajnika w watach (W)
zgodnie z danymi producenta
nadajnika, a d jest zalecang odlegtoscig
miedzy urzadzeniami w metrach (m).

Natezenia podl od statych nadajnikéw
RF, okreslone w badaniu?®
elektromagnetycznym terenu, muszg
by¢ mniejsze niz poziom zgodnosci w
kazdym zakresie® czestotliwosci.

W poblizu urzadzen oznaczonych
nastepujacym symbolem mogq
wystepowac zaktécenia:

()

Uwaga 1. Dla czestotliwosci 80 MHz i 800 MHz nalezy zastosowal wyzszy margines

czestotliwosci.

Uwaga 2. Zalecenia te mogg nie mie¢ zastosowania we wszystkich mozliwych sytuacjach. Na
propagacje elektromagnetyczng ma wptyw absorpcja i odbicie od struktur, obiektéw i ludzi.
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2 Natezenia pola emitowanego przez state nadajniki, takie jak stacje bazowe radiotelefonéw
(komorkowych, bezprzewodowych) i radiotelefonow przenos$nych, radio amatorskie, AM, FM i
telewizyjne, nie moga by¢ obliczane teoretycznie z doktadnoscig. W celu poznania $rodowiska
elektromagnetycznego, w ktérym znajduja sie state nadajniki RF, nalezy rozwazyc
przeprowadzenie pomiaréw elektromagnetycznych w miejscu ich uzytkowania. W przypadku,
gdy natezenie pola w miejscu uzytkowania jest wyzsze niz poziom zgodnosci, nalezy
zaobserwowac, czy AUDIXI 10 zachowuje sie normalnie. W przeciwnym razie mogg by¢
konieczne dodatkowe $rodki, takie jak reorientacja lub przeniesienie AUDIXI 10.

b Powyzej zakresu czestotliwosci od 150 kHz do 80 MHz, natezenie pola musi by¢ mniejsze niz
3V/m
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